Fluorované uhlovodiky (HFC)

dalSi nadzvy (jednotlivé latky)

HFC-23; trifluormethan; R-23 (chladivo); fluoroform
HFC-32; difluormethan; R-32 (chladivo)

HFC-125; pentafluorethan

HFC-134a; 1,1,1,2-tetrafluoroethan; R-134a (chlayi
HFC-143a; 1,1,1-trifluorethan

HFC-152a; 1,1-difluorethan

HFC-227ea; 1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpropan
HFC-236fa; 1,1,1,3,3,3-hexafluorpropan
HFC-245fa; 1,1,1,3,3-pentafluorpropan
HFC-365mfc; 1,1,1,3,3-pentafluorbutan
HFC-43-10mee; 1,1,1,2,2,3,4,5,5,5-dekafluorpentar

~

I

¢isla CAS (dostupnd)

75-46-7 (HFC-23)
75-10-5 (HFC-32)
354-33-6 (HFC-125)
811-97-2 (HFC 134a)
420-46-2 (HFC-143a)
75-37-6 (HFC-152a)
431-89-0 (HFC 227ea)

chemicky vzorec

molekuly obsahuji C,H a F

ohlaSovaci prah pro emise aenosy

do ovzdusi (kg/rok)

100

do vody (kg/rok)

do pidy (kg/rok)

ohlasovaci prah mimo provozovnu (kg/rok)| -

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi

véty R

R11 (HFC-143a)

Vysoce Havy

R12 (HFC-152a; HFC-32)

Extréramorlavy

véty S -

Zakladni charakteristika

Fluorované uhlovodiky jsou skupina latek vy&améci se tim, ze obsahuji uhlik, vodik
a fluor. Odvozuji se nahrazeninskolika atomii vodiku v molekule uhlovodiku atomy fluoru.
Jedné se o plynné latky (HFC-134a ma za normalpéchminek teplotu varu -26,2°C) bez
barvy a zapachu, které jsou chemicky jen malo reaktJsou to urlé latky, které nikde
v prirodé nevznikaji. Teoreticky je mozné fluorovanych ulddiki odvodit zn&né mnoZzstvi,

avSak prakticky se vyuZzivajigdevsim latky uvedené v Gvodni tabulce.



Pouziti

Fluorované uhlovodiky zaly byt pouzivany fedevsSim jako nahrada za tzv. freony
(podobné latky s obsahem chloru), které dik§topmnému chloru v molekule poSkozuji
ozonovou vrstvu Zem Hlavni oblast pouZiti nachazeji jakahladici naplné
v chladirenskych a klimatizaich zdizenich. Dale jsou pouzivané jakmaci plyny
v praimyslovych aerosolech (sprejich) a v posledniédiopro vyrobu inhalatar s pesnym
davkovanim naifklad pro I€bu astmatu. VyuZivany jsou rodn k vyfukovani pénovych
hmot nagiklad pro stavebni prace nebo baleni zboZi a potravjako sloZka hasicich
prostedki. V malé mie jsou vyuzivany jakospecialni rozpousédla. Konkrétni Gdaje
0 nefastjSim pouziti jednotlivych latek ze skupiny fluorawech uhlovodik jsou uvedeny
v Tab.

NegasgjSi pouziti jednotlivych latek ze skupiny fluorowe uhlovodiki

fluorovany uhlovodik negastjsi pouziti

HFC-23 nizkoteplotni chladivo, hasivo

HFC-32 slozka napini klimatizaich jednotek a
komegnich chladicich zdézeni

HFC-43-10me rozpou&dlo ke specialnimdelim

HFC-125 slozka naplni klimatizaich jednotek a
komegnich chladicich zézeni, hasivo

HFC-134a slozka naplni stacionarnich i mobilnich

klimatizaci a domacich chladek a
mrazntek, hnaci plyn pro vyrobu

polystyrénovych gn
HFC-143a slozka naplni klimatigaich jednotek a
komegnich chladicich zézeni
HFC-152a hnaci plyn pro specialnipryslové aerosoly
penici slozka pro vyrobu polystyrénovychm
HFC-227ea hnaci plyn pro zdravotnické aerosolyivibas
HFC-236fa hasivo
HFC-245fa gnici sloZzka p vyrobé polyuretanovych gn
HFC-365mfc gnici slozka p vyrobé polyuretanovych a

fenolovych gn., sogast rozpougdel

Zdroje emisi

Emise fluorovanych uhlovodikpiimo pochazeji z oblasti jejich pouziti uvedenych
v minulé kapitole. Hlavni zdroje emisi fluorovanych uhlovodiki jsou shrnuty
v nasledujicim vyttu:

» vyroba fluorovanych uhlovodik

* pInéni a uniky naplni chladicich a klimattzdch zaizeni;
» zneSkodovani vyazenych chladicich a klimatiagich z&izeni;



e pouzivani aerosol (sprefi) a inhalatoii s fluorovanymi uhlovodiky jako hnacimi
plyny;

» haSeni, vyuZziti ve specialnichipadech jako rozpouXtla a vyroba pimyslovych gn
(spiSe malo vyznamné zdroje).

Dopady na zivotni prost¥edi

Hlavnim dopadem vypu&tych fluorovanych uhlovodikna Zivotni prosedi je jejich
pasobeni jako sklenikové plyny(tzn. plyny gispivajici k intenzifikaci sklenikového efektu
a nasleda k oteplovani planety). Koncentrace fluorovanycloubdiki v atmosfée je velice
mala, avSak jejich potenciakippivat k intenzifikaci sklenikového efektu (tedghepnost
molekul absorbovat unikajici inffarvené zéeni zemského povrchu) je ve srovnani s nejvice
diskutovanym oxidem uhlitym zhruba 100 — 3000 x vySSi, coZ je ovSem padsStacre nez
vykazovaly freony (s obsahem chloru), které bylyofbvanymi uhlovodiky nahrazeny. Doba
setrvani fluorovanych uhlovodiks atmosfée je fizna podle konkrétni latky, ale pohybuje se
v fadu desitek let. Produktem rozpadu je obvykle akilitity a fluorovodik.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Expozice zvySenym koncentracinikterych fluorovanych uhlovodikmiZe ovlivnit
mozkovou a srdmi ¢innost. BZné koncentrace v ovzdusi jsou vSak natolik nizké,
Ze prakticky Zadna zdravotni rizika sieg@stavuiji.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Fluorované uhlovodiky jsou latky plynné a malo teak. Proto nefedstavuji Zadné
akutni riziko pro Zivotni prosedi ¢i zdravi ¢lovéka. Jsou to ovSensklenikové plyny,
dokonce s vyraz# vySSi schopnosti fisobit sklenikovy efekt nez diskutovany oxid
uhli ¢ity .

Duvody zarazeni do reqistru

e naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

e CLRTAP

« UNFCCC - Kyoto

o z&kon¢. 254/2001 Sb. @ilohac. 1)

* vyhlaSka¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)

Zpuasoby zji¥ovani_a néreni

Pii vyrobé lze ztrdty emisemi vypdtat z bilance objemu vstupnich surovin
a produkti. V rdmci jejich vyuZziti je mozné & se o udaje typu mnozstvi chladici né&pln
v zaizeni nebo naplhnaciho plynu a poté odhadnout Ubytek.

Ke stanoveni koncentrace fluorovanych uhlovadé& mozné vyuzit metody plynoveé
chromatografie s detektorem ECD nebo hmotnostniektspmetrem. Déle je mozné vyuzit

RIS

infracervenou absormi spektrometrii. Stanoveni nefiatnezi nejk¥zn¢jSi analyzy, zejména




jiz odbér vzorku k analyze je podmé specialni zélezitost. ipadné mireni je teba
konzultovat bd’ se specializovanymi pracovisti, nebo kodmémi laboratdemi.

OhlaSovaci prdh 100 kg za rok si lze iedstavit jako objem kapalnych
fluorovanych uhlovodikia priblizné 80 I, protoZe jejich hustota je miré vétSi nez 1.
OhlaSovaci prah lze déle piblizit nasledujicim piikladem: v piipadé hypotetického
obsahu fluorovanych uhlovodild ve vzduchu unikajicim zvyroby 100 mg.i
piredstavuje ohlaSovaci prah objem uniklého kontaminaného vzduchu (Fiblizné
1 000 000 m za rok (za stejné teploty a tlaku jako byl uvedetkoncentra&ni tdaj).

Informa &ni zdroje

» European Fluorocarbons Technical Committee,
http://www.fluorocarbons.org/en/homepage.html

* Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/whtydrofluorocarbon
* Environment Agency, http://www.environment-agenoy.gik
» Ekotoxikologicka databaze, http://www.piskac.cz/ETD

» Scorecard, The Pollution Information Site, httpwitw.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl



