Fluor a anorganické slou €eniny (jako HF)

dalsi nazvy fluor, fluorovodik, kyselina fluorovodikova
¢islo CAS* 7782-41-4 (fluor)

7664-39-3 (fluorovodik)
chemicky vzorec* F, (fluor)

HF (fluorovodik)

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy
do ovzdusi (kg/rok) 5000
do vody (kg/rok) -
do pady (kg/rok) -
ohlaSovaci préah mimo provozovnu (kg/rok) | -

rizikové slozky zZivotniho prostedi ovzdusi
véty R*

R7 (fluor) MuZze zpisobit poZzar.

R26 (fluor) Vysoce toxicky i vdechovani

R26/27/28 (fluorovodik) Vysoce toxickyiprdechovani, styku siZi a ¥ poziti
R35 (fluor; fluorovodik) Zfisobuje ¢Zké poleptani.

véty S*

S1/2 (fluor; fluorovodik) Uchovavejte uzéené a mimo dosaked.

S7/9 (fluorovodik) Uchovavejte obalsné uzaveny, na dote wtraném mist
S9 (fluor) Uchovavejte obal na di@wtraném mist.

S26 (fluor; fluorovodik) B zasaZzeni & okamzi¢ dukladre vyplachréte vodou &

vyhledejte |ékéskou pomoc.

S36/37 (fluor; fluorovodik)| PouZivejte vhodny oamng odtv, ochranné rukavice [a
ochranné bryle nebo obéjovy Stit.

S45 (fluor; fluorovodik) V pipact nehody, nebo necitite-li se deb okamzi
vyhledejte Iékéskou pomoc (je-li mozno, ukazte tgto
oznaeni).

*- Jednd se Sirokou skupinu moznych latek. Pro emédisel CAS, chemickych
vzorai a R a S ¥t byli zvoleni dva zastupci (fluor a fluorovodilgijozto plynné latky.

Zakladni charakteristika

Fluor je lehce nazloutly plyn s pronikavym zapachsmdobnym chloru. Je to velice
reaktivni prvek, reaguje velmi prudce s mnohymiemnaty a latkami za vzniku fluoridnebo
fluorovodiku. Jeho teplota varu je -188°C, tani 3%2 a hustota 1,32 kg:noproti
1,26 kg.nm? vzduchu (ma tedy srovnatelnou hustotu jako vzdu€h) styku s vodoudi
vzdusnou vihkosti reaguje za vzniku fluorovodikiudrovodik jeza normalnich podminek
bezbarvy, nehtavy, vysoce toxicky a drazdivy plyn. Jeho teplotaru je 19,5°C
a tani -83°C. Obvykle se ovSem vyskytuje jako vodwetok (tj. kyselina fluorovodikova).
Kyselina fluorovodikova rozpousti sklo a napada hénd&ovy (za uvalovani hdlavého
vodiku), mineraly a organické latky. Roztoky fluwodikové kyseliny se uchovavaji



v nddobach z uéhé hmoty. Fluorovodik je velmi reaktivni, nigrvava dlouho ve volném
prostedi a rychle se #mi na fluoridy.

Pouziti

Fluor je vyuzZivan v mnoha fmyslovych procesech, ndklad @i vyrob¢ teflonu.
Déle se vyuzivaipsyntéze fluorovanych uhlovodik

Fluorovodik se vyuzivd v mnoha aplikacich &dténi a leptani skla, vyrobu
polovodi¢ovych sowastek, vyroby keramiky, elektropokovovaniaz po slozité chemické
procesy, kde vystupuje jako meziprodukt. Dale jeAtyan nafiklad i vyrobé zubnich
protéz. Z pramyslovych aplikaci izeme je&t zminit nagiklad produkci fluoridu hlinitého
a syntetického kryolitu. Déale je pouZivarpri ¢€iSténi uranu pro pouzivani jako paliva
v jadernych elektrarnachpdi vyrobé nerezové oceli

Zdroje emisi

Vzhledem k extrémhivysoké reaktivnosti fluoru pragdodobré neexistuji zadné jeho
vyznammjSi neantropogennizdroje. Jistd malo vyznamna mnozstvi fluorovodi&urshou
uvolovat v ramci vulkanickéinnosti.

Jiz bylo zmigno, Ze jak fluor samotny, tak fluorovodik jsou wmyslu hojré
vyuzivané latky. To také vede kjejich moznym ik do Zivotniho progedi. Mezi
antropogenni zdroje emisi nizeme z&adit zejména:

» vysokoteplotni procesy(spalovani uhli, taveni hliniku, vyroba fosfémgch hnojiv,
skla, cihel a dlazdic);

* vyuZiti ve sklarnach a metalurgii;
» vyroba teflonu a fluorovanych uhlovodik

e uvolovani g vystaveni organickych slganin fluoru ohni nebo Zaru (fluorované
uhlovodiky, fluorované polymery);

* vyluhovani ze skladek odpadi elektrarenskych popitk

Dopady na zivotni pros¥edi

Unikne-li fluor lokalrt do ovzdusi, mize akutné popalit Zzivé organismy pritomné
v mis€ Uniku. Velmi rychlereaguje se vzdusSnou vilhkosti na fluorovodik, row¥ velice
agresivni a korozivni latku. DeStm je splachovan na zemsky povrch a zde se neufj@lzza
vzniku anorganickych soli fluoru. Fluoridy jssui¢i Zivym organismiam toxické. Fluor se
silné¢ vaze s vapnikem a Rokem a zamezujegmnto zakladnim Zivinam vykonavat jejich
biochemické funkce. To je zakladem toxicity anoigkych fluoridi. Nepredpoklada se, ze
by tyto latky vykazovaly &aké vyznamgjSi globalni dopady na Zivotni prostli.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Fluor je velice nebezpay a agresivni plyn. Jeho vyhodou je ale jeho s#apach,
ktery je ¢lovéku patrny jiz @i velmi nizkych koncentracich fluoru (kolem 55 pug)m
To umozuje byt varovan fed blizicim se nebezfien a kontaminovany prostor urychéen
opustit. Fluor a fluorovodik mohou byt do organispiedevsim vdechnuty. Kontakt &ito
latkami (zejména s fluorem) #pobuje popaleni @i a kize s nevratnym poSkozenim
Vdechovani zfisobuje podrazdéni nosu a dychacich cest, podraZdi plic, dusSnost
a edém plic Opakované expozice agobujikrvaceni z nosu, nevolnost, zvraceni a ztratu
chuti k jidlu. Existuje také riziko poSkozeni jater a ledvin.




V Ceské republice plati pro koncentrace fluoru a fiwodiku nasledujici limity
v ovzdusi pracovis

pro fluor: PEL — 1,5 mg.m NPK - P — 3 mg.i;

pro fluorovodik: PEL — 1,5 mg.th NPK - P —2,5 mg.f

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Fluor a jeho anorganické skeniny jsou velmi reaktivni a korozivnilatkyiiRejich
uniku do Zivotniho progtdi mohou zpisobit akutni poSkozeni Zivych organism, rostlin
a mnohych materidaki. Vzhledem Kk jejich vysoké reakti¥itale v Zivotnim prosedi
nesetrvavaji po dlouhou dobu, a proto jejich dladiy globalni negativni dopad neni
vyznamny.

Diivody zatazeni do reqistru
* naizeni o E-PRTR
* rozhodnuti o EPER
* vyhlasSka¢. 356/2002 Sh. (lohac. 1)
» vyhlaSkag. 232/2004 Sb. @flohag. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a nEreni

Fluor je velmi vyraza zapachajici latka, proto k prvnimuceni jeho Uniku riize
poslouzitéich (Stiplavy zapach). Hrubougxstavu o Unicich fluoréi fluorovodiku, napiklad
v primyslovych procesech, je moznénit ze spoteby chemikaliii bilance procesu (vstup x
vystup).

Stanoveni obsahu fluoru a fluorovodiku obvykiedrhazi kombinace postugejichz
vysledkem je ziskani vodného roztoku flugrichodnych vlastnosti. Takto ziskany vzorek je
pak podrober¥ad® Uprav, které umoZzni zvySeni citlivosti nasledné@lyry. Analytickou
koncovkou je odrrné stanoveni pomoci ddeanu thoritého ve vodném progdi nebo
spektrofotometrické stanoveni. VyuzZiva se také mmtenetrické stanoveni s iontov
selektivni elektrodou. Stanoveni koncentrace fluoddku a fluoru mohou zajistit komari
laboratde nebo specializovana praco¥ist

Bude-li z primyslového podniku unikat vzduch kontaminovany fluoem
v koncentraci napfiklad 10 mg.m® bude ohlaSovaci prah 5000 kg iedstavovat pil
miliardy m * takto kontaminovaného vzduchu (ffi stejné teplog a tlaku jako byl uveden
koncentraéni daj).

DalSi informace, zajimavosti

Ve vySe uvedeném textu jiz bylo uvedeno, Ze flpotazmo kyselina fluorovodikova,
pii kontaktu stkani zZpsobuje velmi zavaznad popéleni. Jak tyto popéleniggadaji,
je mozno vidt na Obr. 1. PoSkozeni tkaje dlouhodobé a velice pomalu se hoji. Dokonce
nelze vylowit ani trvalé poSkozeni vzhledustruktury pokozky.



L

Obr. 1. Akutni popaleniny fluorovodikem
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