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46 — Mirex INECISTOVANI

Zakladni informace

Ohlasovaci prahy pro Uniky a pfenosy pro ohlasovani do IRZ/E-PRTR

H- a P-véty

Zakladni charakteristika

Pouziti
Zdroje unika

Dopady na Zivotni prostiedi

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostredi

Zpusoby zjistovani a méfeni

Dalsi informace, zajimavosti

Informacni zdroje

Vyvoj ohlasovaného mnoiZstvi za poslednich 5 let (kg/rok)

Vyvoj poc¢tu ohlasovatell za poslednich 5 let

Poradové ¢éislo latky v IRZ/E-PRTR | 46

1,1a,2,2,3,3a,4,5,5,5a,5b,6-dodekachlor-
oktahydrogen-1,3,4-methen-1H-

Dalsi nazvy cyklobutan[cd]pentalen; perchloropentacyklodekan;
hexachloropentadien dimer; Dechlorane; ENT
25719; Ferriamicide; GC 1283

Cislo CAS* 2385-85-5

Chemicky vzorec* C10Cl1

Uniky do ovzdusi (kg/rok) 1
|
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Uniky do vody (kg/rok) 1
Uniky do pady (kg/rok) 1
Pfenosy v odpadnich vodach (kg/rok) 1

Pfenosy v odpadech (kg/rok)

Rizikové slozky zivotniho prostiedi

ovzdusi, voda, plida

Cislo CAS 2385-85-5; Indexové &islo 602-077-00-1*

Standardni véty o nebezpecnosti

Pokyny pro bezpecné zachazeni

H302 Zdravi Skodlivy pfi poziti
H312 Zdravi Skodlivy pfi styku s kGzi
H351 Podezfeni na vyvolani rakoviny

H361fd Podezfeni na poskozeni
reprodukéni schopnosti nebo plodu
v téle matky

H362 MiZe poskodit kojence
prostfednictvim materského mléka

H400 Vysoce toxicky pro vodni
organismy

H410 Vysoce toxicky pro vodni
organismy, s dlouhodobymi ucinky

P270 Pti pouzivani tohoto vyrobku nejezte,
nepijte ani nekurte.

P301+P312 PRI POZITI: Necitite-li se dobre,
volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO/lékare/...

P330 Vyplachnéte usta.

P280 PouZivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit.
P302+P352 PRI STYKU S KUZi: Omyjte velkym
mnoZstvim vody.

P312 Necitite-li se dobre, volejte
TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO/lékare/...

P362+364 Kontaminovany odév svléknéte a pred
opétovnym pouzitim vyperte.

P201 Pred pouzitim si obstarejte specialni
instrukce.

P202 Nepouzivejte, dokud jste si neprecetli
vSechny bezpecnostni pokyny a neporozuméli
jim.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit.

P308+P313 PRI expozici nebo podezfeni na ni:
Vyhledejte |ékarskou pomoc/osSetreni.

P260 Nevdechujte prach/dym/plyn/ mlhu/pary/
aerosoly.

P263 Zabrarite styku béhem téhotenstvi/kojeni.

P273 Zabrante uvolnéni do zZivotniho prostredi.
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P391 Unikly produkt seberte.

46 — Mirex

* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle prilohy VI, nafizeni (ES) ¢. 1272/2008,
ve znéni pozdéjsich predpisa.

Mirex je bila krystalicka latka bez zdpachu, kterd taje pti 485 °C. Je rozpustny v mnoha
organickych rozpoustédlech (tetrahydrofuran, sirouhlik, benzen, chloroform), ve vodé
se rozpousti jen minimalné (0,6 mg.l'l). Mirex predstavuje latku extrémné stabilni —
nereaguje ani se silnymi oxidacnimi Cinidly, jako je chlor nebo o0zén. Ve formé technické
smési obvykle obsahuje 95,19 % mirexu a 2,58 % chlordeconu. Struktura mirexu je uvedena
na obrazku 1. Ma podobnou strukturu jako chlordecon.
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Obrdzek 1: Struktura mirexu

Asi 25 % mirexu se pouzivalo jako insekticid pro hubeni mravencld a termitd. Zbyvajici
mnoZstvi slouZilo jako pfisada zpomalujici hofeni plastu, pryZze, natér(, papir( a elektrickych
material(. Udaje z literatury naznacuji, Ze mirex jako insekticid byl pouZivan pouze v USA.
Vyroba mirexu v USA byla zastavena v roce 1976, jeho pouzivani bylo zakazano v roce 1978.
Informace ohledné jeho pouZiti jako pfisady zpomalujici hofeni v rdznych zemich nejsou
dostupné. Kromé USA existuji patenty pro vyuZiti mirexu i v dalSich zemich jako je
napt. Némecko, Japonsko, Nizozemi a Velkd Britanie. V byvalém Ceskoslovensku ani v Ceské
republice nebyl vyrabén ani pouzivan.

Vyroba mirexu byla zastavena, nicméné stale mliZe dochazet k unikim z mist, kde byl
napriklad skladovan nebo likvidovan. DalsSim problémem je jeho extrémni stabilita, z tohoto
dlvodu stale zlstava v prostfedi mirex pochazejici z jeho pouziti a Unikd v minulosti.
Vzhledem k tomu, Ze na Gzemi CR nebyl mirex vyrabén ani pouzivan, neni zde vyznamnéjsi
kontaminace pravdépodobna. Presto nelze vyloucit jeho pfitomnost v riznych dovezenych
materidlech pochazejicich s dob minulych, které se po doslouZeni stavaji odpadem.
Jako rizikové lze proto oznacit napriklad skladky odpadd.
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Mirex patfi mezi nejstabilnéjSi chemické latky vibec a jeho hlavni problematickou vlastnosti
je tudiz perzistence. K mikrobidlni biodegradaci dochazi vyjimeclné, pouze za anaerobnich
podminek a tato reakce probiha velmi pomalu. Fotodegradace ucinky UV zareni je rovnéz
pomald. Produktem rozkladu mohou byt perzistentni latky jako je chlordecon a mono-
a dihydroxo derivaty mirexu. Mirex se silné adsorbuje na organicky uhlik pfitomny v padé.
Tento fakt spolu s nizkou rozpustnosti mirexu vedou ke skutecnosti, Ze koncentrace mirexu
ve vodach jsou velmi nizké. Z povrchovych vod a vlhkych pld, kde adsorpce neni
dominantnim procesem, se mirex mlZe odparovat. Do ovzdusi se muUZe také dostdvat
ve formé navdzané na Castice pudy a prachu. Tyto ¢astice mohou vznikat vétrnou erozi.
Kromé akumulace v pGdach a sedimentech, dochazi také k bioakumulaci v télech organismu
a transportu potravnim retézcem. Mirex (resp. produkty jeho rozkladu) je vysoce toxicky
pro korysSe, je Skodlivy i pro dalsi vodni organismy, napf. rasy, bakterie, ryby a mékkyse.
Zvysena koncentrace mirexu mulze snizovat klicivost rostlin. Je také toxicky pro suchozemsky
hmyz (vCely, cvrcci).

Ohledné plsobeni mirexu na lidské zdravi neni k dispozici pfilis mnoho informaci — neexistuji
studie o profesni expozici ani o expozici pfi havarijnim uniku mirexu. Vétsina udaju
proto vychazi z dat o experimentech na zvifatech. Mirex mlZe vstupovat do téla inhalacné
nebo oralné, o vstupu kdZi nejsou Zadné informace. Pravdépodobné nedochazi k zadné
metabolické transformaci. Ordlni expozice vede ke snizeni télesné hmotnosti, zvétSeni jater
a morfologickym zméndm jaternich bunék a muzie vést i ke smrti. Ma Skodlivy vliv
na reprodukci a teratogenni ucinky. Mirex zpUsobuje rakovinu u mysi a krys. Pfedpoklada se,
Ze rovnéz u lidi predstavuje riziko vzniku rakoviny.

Mirex je velmi stabilni perzistentni latka, kterd se vyznamné akumuluje v puUdach
a sedimentech i v télech organism(. Prestoze se tato latka jiz nevyrdbi, predstavuje
pro zivotni prostfedi riziko. Vaznost jeho dopadu je kromé toxicity pro ruzné Zivocichy
a hmyz zdlraznéna i teratogennimi a karcinogennimi Gcinky.

Pfitomnost mirexu je velmi obtizné i kvalitativné urcit. Pfi podezieni na jeho pfitomnost
napriklad ve zneskodriovaném odpadu je nutné pristoupit k analytickému stanoveni.

Vhodnou metodou pro stanoveni mirexu je kapalinova nebo plynova chromatografie. Vodné
vzorky je moiné extrahovat dichlormethanem nebo hexanem, u biologickych vzorku
se pouzivd extrakce hexanem, acetonem, smési hexan-ethylether nebo hexan-aceton.
Ziskany extrakt je pak precistén pomoci kolony s Florisilem.

Ohladovaci prah pro emise a pfenosy do vody si lze predstavit napfiklad jako 10 000 m?
odpadni vody o koncentraci 0,1 mg.I' mirexu nebo jako 10 000 000 m*® vzduchu
o koncentraci mirexu 0,1 mg.m'?’.

Ministerstvo zivotniho prostredi



INTEGROVANY REGISTR

46 — Mirex INECISTOVANI

Mirex byl poprvé syntetizovan v roce 1946. Jeho pouziti jako pesticidu v USA bylo zaméreno
na importované druhy cerveného mravence z rodu Solenopsis. V letech 1962-75 bylo
z tohoto dlivodu aplikovano pfiblizné 250 000 kg mirexu. V roce 1972 zakoupil registraci
Mississippi Department of Agriculture za jeden dolar od vyhradniho vyrobce Allied Chemical
Corporation. Ve stejném roce EPA zakdazala vyrobu a pouziti mirexu (s vyjimkami). Mississippi
Department of Agriculture se snazila ziskat povoleni pro produkt s komerénim nazvem
Ferriamicide (kromé mirexu obsahoval také alkylaminy s dlouhym uhlovodikovym fetézcem
a chlorid Zeleznaty s odlivodnénim, Ze tento produkt se rozklada béhem 30 dnli oproti 5 — 10
let u Cistého mirexu. Ukdzalo se vsak, Ze produkt tohoto rozkladu, fotomirex, je znaéné
toxictéjsi nez samotny mirex.

e Encyklopedie Wikipedia, https://cs.wikipedia.org/wiki/Mirex

https://en.wikipedia.org/wiki/Mirex

e Agency for Toxic Substances and Disease Registry, https://www.atsdr.cdc.gov

e Hazardous Substance Fact Sheets, State of New Jersey Department of Health,
http://www.state.nj.us/

* Ekotoxikologicka databaze, www.piskac.cz/ETD

e Environment Agency, https://www.gov.uk/government/organisations/environment-
agency

e |IPCS Intox Databank, http://www.intox.org/shutdown.html

* National Safety Council, http://www.nsc.org/Pages/home-old.aspx

e Scorecard, The Pollution Information Site, http://scorecard.goodguide.com/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance id=2385%2d85%2d5

e PubChem, Open Chemistry Database,
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/16945

e Toxicological Data Network, https://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/search2/f?./temp/~KxUSZ6:3

e E.P.A.IRIS,
https://cfpub.epa.gov/ncea/iris2/chemicalLlanding.cfm?substance nmbr=251;
https://cfpub.epa.gov/ncea/risk/recordisplay.cfm?deid=56930

e Databdaze Eurochem, https://chemax.cz/#/record/WEZMQXIsWDEzVjA9

e Spectrum Laboratories, http://www.speclab.com/compound/c2385855.htm

e Marhold J.: Pfehled priamyslové toxikologie — organické latky (svazekl), AVICENUM,
zdravotnické nakladatelstvi, Praha, 1986
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