4 - Fluorované uhlovodiky (HFC)

Zakladni informace

INTEGROVANY REGISTR
ZNECISTOVANI

Ohlasovaci prahy pro Uniky a pfenosy pro ohlasovani do IRZ/E-PRTR

H- a P-véty

Zakladni charakteristika

Pouziti
Zdroje unika

Dopady na Zivotni prostiedi

Dopady na zdravi clovéka, rizika

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostiedi

Zpusoby zjistovani a méreni

Dalsi informace, zajimavosti

Informacni zdroje

Vyvoj ohlasovaného mnoZstvi za poslednich 5 let (kg/rok)

Vyvoj poctu ohlasovatelt za poslednich 5 let

Poradové ¢islo latky v IRZ/E-
PRTR

4

Dalsi nazvy

HFC-23; trifluormethan; R-23 (chladivo); fluoroform
HFC-32; difluormethan; R-32 (chladivo)

HFC-125; pentafluorethan

HFC-134a; 1,1,1,2-tetrafluoroethan; R-134a (chladivo)
HFC-143a; 1,1,1-trifluorethan

HFC-152a; 1,1-difluorethan

HFC-227ea; 1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpro-pan
HFC-236fa; 1,1,1,3,3,3-hexafluorpropan

HFC-245fa; 1,1,1,3,3-pentafluorpro-pan
HFC-365mfc; 1,1,1,3,3-pentafluorbutan
HFC-43-10mee; 1,1,1,2,2,3,4,5,5,5-dekafluorpentan

Q<

slo CAS

75-46—7 (HFC-23)
75-10-5 (HFC-32)
354-33-6 (HFC-125)
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811-97-2 (HFC 134a)
420-46-2 (HFC-143a)
75-37-6 (HFC-152a)
431-89-0 (HFC 227ea)

Chemicky vzorec molekuly obsahujiC,Ha F

Uniky do ovzdusi (kg/rok) 100

Uniky do vody (kg/rok) -

Uniky do pady (kg/rok) -
Pfenosy v odpadnich vodach (kg/rok) -

Pfenosy v odpadech (kg/rok) -

Rizikové slozky Zivotniho prostiedi ovzdusi

CAS: 420-46-2 (HFC-143a); 75-37-6 (HFC-152a); 75-10-5 (HFC-32)*

Standardni véty o nebezpecnosti Pokyny pro bezpecné zachazeni
P210 Chrante pred teplem, horkymi povrchy,
jiskrami, otevienym ohném a jinymi zdroji
zapadleni. Zakaz koufreni.

P233 Uchovavejte obal tésné uzavreny.

P240 Uzemnéte obal a odbérové zafizeni.
P241 Pouzivejte elektrické/ventilacni

H224 Extrémné horlava kapalina a pary
pokud je bod vzplanuti < 23°C
a pocatecni bod varu < 35°C

/osvétlovaci/.../zatizeni do vybusného prostredi.
P242 Pouzivejte pouze naradi z nejiskriciho kovu.
P243 Provedte preventivni opatfeni proti

H220 Extrémné hoflavy plyn vybojim statické elektfiny.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/ochranné bryle/oblicejovy stit.
P303+P361+P353 PRI STYKU S KUZi (nebo s vlasy):
Veskeré kontaminované ¢asti odévu okamzité
svléknéte.

Oplachnéte kiZi vodou/osprchujte.

H221 Hoflavy plyn P377 Pozar unikajiciho plynu:

Nehaste, nelze-li inik bezpecné zastavit.

P381 Odstranite vSechny zdroje zapaleni, mizZete-
li tak ucinit bez rizika.

* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle pfilohy VI, nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, ve znéni pozdéjsich
predpisC.
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Fluorované uhlovodiky jsou skupina latek vyznacujici se tim, Ze obsahuji uhlik, vodik a fluor.
Odvozuji se nahrazenim nékolika atomu vodiku v molekule uhlovodiku atomy fluoru. Jedna
se o plynné latky (HFC-134a ma za normalnich podminek teplotu varu -26,2 °C) bez barvy
a zapachu, které jsou chemicky jen malo reaktivni. Jsou to umélé latky, které nikde v pfirodé
nevznikaji. Teoreticky je moZné fluorovanych uhlovodikd odvodit znaéné mnoistvi,
avsak prakticky se vyuzivaji pfedevsim latky uvedené v Uvodni tabulce

Fluorované uhlovodiky zacaly byt pouzivany predevsim jako nahrada za tzv. freony (podobné
latky s obsahem chloru), které diky pfitomnému chloru v molekule poskozuji ozonovou
vrstvu Zemé. Hlavni oblast pouziti nachazeji jako chladici naplné v chladirenskych
a klimatizacnich zafizenich. Dale jsou pouzivané jako hnaci plyny v primyslovych aerosolech
(sprejich) a v posledni dobé i pro vyrobu inhaldtor(i s presnym davkovanim napfiklad
pro lécbu astmatu. VyuZzivany jsou rovnéz k vyfukovani pénovych hmot napfiklad
pro stavebni prace nebo baleni zboZi a potravin a jako sloZzka hasicich prostfedk(l. V malé
mife jsou vyuzivany jako specidlni rozpoustédla. Konkrétni udaje o nejcastéjSim pouziti
jednotlivych latek ze skupiny fluorovanych uhlovodik( jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Fluorovany uhlovodik Nejcastéjsi pouziti
HFC-23 nizkoteplotni chladivo, hasivo
HFC-32 slozka ndaplni klimatizac¢nich jednotek

a komerc¢nich chladicich zafizeni
HFC-43-10me rozpoustédlo ke specidlnim ucelim
HFC-125 slozka néaplni klimatizacnich jednotek

a komercnich chladicich zafizeni, hasivo

HFC-134a slozka néaplni stacionarnich i mobilnich
klimatizaci a domdcich chladnic¢ek

a mraznicek, hnaci plyn pro vyrobu
polystyrénovych pén

HFC-143a slozka néaplni klimatiza¢nich jednotek
a komerc¢nich chladicich zafizeni

HFC-152a hnaci plyn pro specialni priimyslové aerosoly,

pénici slozka pro vyrobu polystyrénovych pén

HFC-227ea hnaci plyn pro zdravotnické aerosoly, hasivo
HFC-236fa hasivo

HFC-245fa pénici slozka pri vyrobé polyuretanovych pén
HFC-365mfc pénici slozka pfi vyrobé polyuretanovych

a fenolovych pén., souédst rozpoustédel
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Emise fluorovanych uhlovodikd pfimo pochazeji z oblasti jejich pouziti uvedenych v minulé
kapitole. Hlavni zdroje emisi fluorovanych uhlovodikd jsou shrnuty v nasledujicim vyctu:

e Vyroba fluorovanych uhlovodiki;

* PInéni a uniky naplni chladicich a klimatizacnich zafizeni;

* ZneSkodnovani vyfazenych chladicich a klimatizacnich zafizeni;

e Pouzivani aerosoll (spreja) a inhalatord s fluorovanymi uhlovodiky jako hnacimi
plyny;

e Haseni, vyuziti ve specialnich pripadech jako rozpoustédla a vyroba priimyslovych
pén (spiSe malo vyznamné zdroje).

Hlavnim dopadem vypusténych fluorovanych uhlovodiki na Zivotni prostredi je jejich
pusobeni jako sklenikové plyny (tzn. plyny pfispivajici k intenzifikaci sklenikového efektu
a nasledné k oteplovani planety). Koncentrace fluorovanych uhlovodik(i v atmosfére je velice
mald, avSak jejich potencidl pfispivat k intenzifikaci sklenikového efektu (tedy schopnost
molekul absorbovat unikajici infracervené zareni zemského povrchu) je ve srovnani s nejvice
diskutovanym oxidem uhli¢itym zhruba 100 — 3 000 x vysSi, coZ je ovSem podstatné méné
neZ vykazovaly freony (s obsahem chloru), které byly fluorovanymi uhlovodiky nahrazeny.
Doba setrvani fluorovanych uhlovodikl v atmosféfe je rdzna podle konkrétni Ilatky,
ale pohybuje se v fadu desitek let. Produktem rozpadu je obvykle oxid uhlicity a fluorovodik.

Expozice zvysenym koncentracim nékterych fluorovanych uhlovodikli mulzZe ovlivnit
mozkovou a srdecni cinnost. Béiné koncentrace v ovzdusi jsou vsak natolik nizké,
Ze prakticky Zadna zdravotni rizika nepredstavuji.

Fluorované uhlovodiky jsou latky plynné a malo reaktivni. Proto nepfedstavuji Zadné akutni
riziko pro Zivotni prostredi ¢i zdravi ¢lovéka. Jsou to ovSem sklenikové plyny, dokonce
s vyrazné vyssi schopnosti pUsobit sklenikovy efekt nez diskutovany oxid uhlicity.

PFi vyrobé lze ztraty emisemi vypocitat z bilance objemu vstupnich surovin a produktd.
Vramci jejich vyuzZiti je mozné opfit se o Udaje typu mnozstvi chladici naplné v zafizeni
nebo ndpln hnaciho plynu a poté odhadnout ubytek.

Ke stanoveni koncentrace fluorovanych uhlovodik(i je moziné vyuzit metody plynové
chromatografie s detektorem ECD nebo hmotnostnim spektrometrem. Dale je mozné vyuzit
infracervenou absorpcni spektrometrii. Stanoveni nepatfi mezi nejbéznéjsi analyzy, zejména
jiz odbér vzorku k analyze je pomérné specidlni zdleZitost. Pfipadné méreni je treba
konzultovat bud' se specializovanymi pracovisti, nebo komer¢nimi laboratoremi.
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Ohlasovaci prah 100 kg za rok si lze predstavit jako objem kapalnych fluorovanych
uhlovodik( priblizné 80 |, protozZe jejich hustota je mirné vétsi nez 1. Ohlasovaci prah lze dale
priblizit ndsledujicim prikladem: v pfipadé hypotetického obsahu fluorovanych uhlovodiku
ve vzduchu unikajicim z vyroby 100 mg.m™ ptedstavuje ohladovaci prah objem uniklého
kontaminovaného vzduchu pfiblizné 1 000 000 m? za rok (za stejné teploty a tlaku jako byl
uveden koncentracni udaj).

4 - Fluorované uhlovodiky (HFC)

e European Fluorocarbons Technical Committee, http://www.fluorocarbons.org/

* Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrofluorocarbon;
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chlor-fluorovan%C3%A9 uhlovod%C3%ADky

* Environment Agency,
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110313212110/http://www.environme
nt-agency.gov.uk/business/topics/pollution/304.aspx

e Scorecard, The Pollution Information Site, http://www.scorecard.org/chemical-
profiles/text-search.tcl?query string=fluorocarbon

* Encyklopedie Britannica, https://www.britannica.com/science/hydrofluorocarbon
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DRI Pty

Vyvoj ohlasovaného mnoistvi za poslednich 5 let (kg/rok)
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