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71 - Fenoly (jako celkové C) INECISTOVANI

Zakladni informace

Ohlasovaci prahy pro uniky a pfenosy pro ohlasovani do IRZ/E-PRTR

H- a P-véty

Zakladni charakteristika

Pouziti
Zdroje unika

Dopady na Zivotni prostiedi

Dopady na zdravi clovéka, rizika

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska Zivotniho prostiedi

Zpusoby zjistovani a méreni

Informacni zdroje

Vyvoj ohlasovaného mnoZstvi za poslednich 5 let (kg/rok)

Vyvoj poc¢tu ohlasovatelt za poslednich 5 let

Poradové ¢islo latky v IRZ/E-

PRTR 1

hydroxybenzen, kyselina karbolova, fenol, benzenol,

Dalsi nézvy Phenic, Phenol reagent, Molten, PHN

Cislo CAS 108-95-2

Chemicky vzorec CeHgO (fenol)

Uniky do ovzdusi (kg/rok) -

Uniky do vody (kg/rok) 20

Uniky do pady (kg/rok) 20
Pfenosy v odpadnich vodach (kg/rok) 20
Pfenosy v odpadech (kg/rok) 200
Rizikové sloZky Zivotniho prostiedi voda, plida
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Cislo CAS 50-29-3; Indexové &islo 602-045-00-7*

Standardni véty o nebezpecnosti

Pokyny pro bezpecné zachazeni

H301 Toxicky pfi poZiti

H311 Toxicky pfi styku s kGzi

H314 ZpUsobuje tézké poleptani kize a
poskozeni oci

H331 Toxicky pfi vdechovani

H341 Podezieni na vyvolani
genetického poskozeni

H373 Muze zpUsobit poskozeni organt
pfi prodlouzené nebo opakované
expozici

P264 Po manipulaci dukladné omyjte...

P270 Pfi pouzivani tohoto vyrobku nejezte,
nepijte ani nekufrte.

P301 + P310 PRI POZITI: Okam?zité volejte
TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO/Iékafe/....

P330 Vyplachnéte usta.

P405 Skladujte uzamcené.

P501 Odstrarite obsah/obal

P260 Nevdechujte prach/dym/
plyn/mlhu/péry/aerosoly.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/ochranné bryle/oblic¢ejovy stit.

P301 + P330 + P331 PRI POZITI: Vyplachnéte Usta.
NEVYVOLAVEJTE zvraceni.

P303 + P361 + P353 PRI STYKU S KUZ[

(nebo s vlasy): Veskeré kontaminované ¢asti
odévu okamzité svléknéte. Oplachnéte kizi
vodou/osprchujte.

P363 Kontaminovany odév pired opétovnym
pouzitim vyperte.

P304 + P340 PRI VDECHNUTI: Pfeneste osobu
na Cerstvy vzduch a ponechte ji v poloze
usnadnujici dychani.

P310 Okam?zité volejte TOXIKOLOGICKE
INFORMACNI STREDISKO/|ékafe/....

P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik
minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte
kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize
vyjmout snadno. PokraCujte ve vyplachovani.
P261 Zamezte vdechovani
prachu/dymu/plynu/mlhy/ par/aerosold.
P271 PouZivejte pouze venku nebo v dobfe
vétranych prostorach.

P311 Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI
STREDISKO/Iékafe/....

P403 + P233 Skladujte na dobfe vétraném misté.
Uchovavejte obal tésné uzavreny.

P308 + P313 PRI expozici nebo podezfeni na ni:
Vyhledejte |ékafskou pomoc/osetreni.

P314 Necitite-li se dobfe, vyhledejte |ékarskou
pomoc/osetreni.
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* Indexové Cislo, harmonizovana klasifikace dle pfilohy VI, nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, ve znéni pozdéjsich
predpisC.

71 - Fenoly (jako celkové C)

Do skupiny fenolQ patfi jak latky prirozené se vyskytujici, tak clovékem vyrobené slouceniny.
Fenoly a jejich derivaty jsou Siroce rozsitené pfirodni latky, které jsou produkovany celou
fadou rostlin a ZivocCich(, ale i clovékem. Pravé tyto prirozené derivaty fenol( zapficinuji chut
a barvu mnohych pozivatin.

Fenol jako takovy, jehoZ struktura je patrna z obrazku 1, je bezbarva nebo bild krystalicka
latka se silnym odporné nasladlym antiseptickym zapachem. Méné Cisty produkt ma obvykle
formu nartZovélych krystall nebo husté viskdzni kapaliny. Teplota varu této latky je 182 °C
atani 41 °C. Bod vzplanuti uvadi literatura 75 °C. Tenze par je 48 Pa pfi 20 °C. Jeho hustota
je 1070 kg.m™ pfi 20 °C. Rozpustnost fenolu ve vodé &ni 90 g.I?, je také rozpustny
v organickych rozpoustédlech (benzen, aceton, ethanol, sirouhlik, chloroform).

Predpoklada se, Ze derivaty fenolu chlorfenoly jsou vyluéné produkovany clovékem. Mizeme
zminit napfiklad chlorfenol CgHsClO. Jednd se o bezbarvou aZ bilou krystalickou latku
s teplotou tani 41 °C — 44 °C, teplotou varu 220 °C a hustotou 1310 kg.m™. Rozpustnost
chlorfenolu ve vodé je 27g.I™". Rozpousti se i v organickych rozpoustédlech.

2H

Obrdzek 1: Struktura molekuly fenolu

Fenol a jeho derivaty jsou Siroce vyuZivany v chemickém prdmyslu. Fenol je hlavnim
chemickym meziproduktem pro vyrobu syntetickych vldken a fenolovych pryskyfic. Diky
biocidnim ucinkiim je také pripravkd obsahujicich fenol vyuzivano pro osetfeni materialq,
které je treba chranit pred zarGstanim mikroorganismy a vznikem slizu — napftiklad
v primyslovych vodnich systémech a jako desinfekéni prostfedek. Obsazen je rovnéz
v lékovych pfipravcich, jako jsou prostredky proti boleni v krku a proti koznim onemocnénim.
Chlorované derivaty fenolu se pouZivaji pro ochranu dreva, jako desinfekéni a antiseptické
prostredky a jako prisady do pesticidd.

Kyselina salicylova, prirodni fenolickd sloucenina, je vychozi latkou pfi vyrobé acylpyrinu.
Fenoly také vyuZzivaji rostliny pro produkci ligninu, hlavniho pfirodniho polymeru ve drevé.
Chlorfenol se vyuzivd v chemickém primyslu jako surovina ¢i meziprodukt pfi vyrobé
pesticidl, ve farmaceutickém primyslu, jako denaturant pro alkohol a jako selektivni
rozpoustédlo pro zuslechtovani mineralnich oleju.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi



INTEGROVANY REGISTR

71 - Fenoly (jako celkové C) INECISTOVANI

Vzhledem k tomu, Ze celd fada fenoll a jejich derivatl jsou naprosto prirozené latky,
muUZeme za prirodni zdroje emisi fenoll povazovat mnohé rostliny a Zivocichy.

Tyto pfirodni fenoly ale nejsou produkovany ve vyznamném mnozstvi.

Vyznamnéjsi problém predstavuji nadmérna mnozstvi fenoll a jejich derivatd, kterd mohou
do Zivotniho prostfedi unikat v ramci lidské ¢innosti.

Mezi antropogenni zdroje emisi patfi:

Uniky pfi vyrobé fenol(;

e Uniky z chemického pramyslu pf¥i uZivani (desinfekce vodnich potrubnich systéma)
a aplikaci fenol(l do produktl (napr. fenolové pryskyfice a uméla vldkna);

* Kontaminace vody z natérl obsahujicich fenoly a jejich derivaty;

* Spalovaci procesy; Jedna se napfiklad o spalovaci motory, cigaretovy kouf, oteviena
ohnisté;

Uniky chlorfenolti do ovzdusi béhem spalovani latek obsahujicich chlor;

* Fenoly mohou byt do Zivotniho prostredi také vyluhovany ze Spatné zajisténych
skladek odpadu;

e Vznik chlorfenoll v rdmci chlorace vod s obsahem fenold.

Fenoly emitované antropogenni cestou a jejich derivaty mohou mit diky svym vlastnostem
negativni vliv na Zivotni prostredi. Antropogenni Uniky z ddvodu omezené tékavosti fenold
vétSinou sméruji do vody nebo pldy. Nechlorované derivaty fenoll jsou v aerobnim
prostiedi rozkladany mikroorganismy na neskodné produkty. Za nepftistupu vzduchu,
napriklad ve skladkach, sedimentech ¢i v podzemnich vodach, jsou stabilnéjsi. Fenoly
vykazuji akutni toxicitu pro vodni Zivocichy. Diky toxicité, bioakumulativnosti a vysoké
stabilité predstavuji nejvétsi riziko pro Zivotni prostiedi chlorfenoly. Pravé chlorované
derivaty fenolll proto mohou predstavovat i jistd globalni rizika. Presto, Ze fenoly nejsou
latkami ze skupiny tékavych organickych latek (VOC) (maji nizsi tenzi par neZz uvadénych
133 Pa), v literature se objevuje informace, Ze mohou po vypareni reagovat s dalSimi
polutanty pritomnymi v ovzdusi, a prispivat tak ke tvorbé Skodlivého pfizemniho ozonu
(fotochemicky smog), ktery ohroZuje zdravi obyvatelstva, zemédélské plodiny i nékteré
stavebni materidly. Pravdépodobné se vSak v pripadé fenoll nebude jednat
o nejvyznamnéjsi negativni dopad na Zivotni prostiedi. Dale je vhodné zminit vznik
chlorfenolll béhem chlorace pitné vody. Pfi chloraci vody dojde k nachlorovani pfitomnych
(pfedevsim jednosytnych) fenold, a tim ke vzniku silné pachnoucich chlorfenold,
které mohou z organoleptického (¢ichového a chutového) hlediska zcela znehodnotit pitnou
vodu. Prahové koncentrace se orientaéné pohybuji od 0,1 pg.I" do 5 pg.I™.

Fenoly jsou latky, které maji negativni vliv na zdravi clovéka. U jednotlivych zdastupcu
se mohou konkrétni rizika liSit, avSak obecné lze jejich puUsobeni popsat ndsledovné:
do organismu mohou byt vdechnuty a prostupuji i pokozkou. U exponované osoby muze
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dojit ke drazdéni oci, kGize, nosu a dychacich cest. Expozice dale zplsobuje bolesti hlavy,
unavu, nevolnost, slabost, zvraceni a mlzZe privodit i omdleni. Projevit se mlze i kasel,
dusnost a edém plic. Vysoké koncentrace fenold mohou ohrozit schopnost krve
transportovat kyslik, coz zplsobuje bolest hlavy, nevolnost, modrani koncetin a rtl. M(ze
dojit az k problémim s dechem, kolapsu a smrti. Vysoké opakované expozice mohou
zpusobit poskozeni jater, ledvin a centralni nervové soustavy. Fenoly maji mutagenni ucinky
a mohou zplsobovat i nepravidelny tep (srdecni arytmii).

71 - Fenoly (jako celkové C)

Chlorfenol je korozivnichemi-kalie, drazdi kzi, oci, nos, dychaci cesty, plice a zplUsobuje
kaslani a dusnost. Vysoké expozice zplsobuji bolest hlavy, nevolnost, svalovou slabost, tfes
a postupné az kdma s nasledkem smrti. Chlorfenol také poskozuje jatra a ledviny.

V Ceské republice plati pro koncentrace fenoltl nasledujici limity v ovzdusi pracovist:

PEL-7,5 mg.m's, NPK-P-15 mg.m'3.

Fenoly a predevsim jejich chlorované derivaty jsou latky nebezpecné pro Zivotni prostredi
a ekosystémy. Zavazna je vysoka toxicita pro vodni organismy.

Hrubou predstavu o Unicich fenoll, napfiklad v prdmyslovych procesech, je mozné ucinit
ze spotreby latky ¢i bilance procesu (vstup x vystup).

Obecné pouzivané metody pro stanoveni fenoll a substituovanych fenoll ve vodach zahrnuji
predkoncentracni stupné s naslednou analyzou na plynovém chromatografu. Pfi stanoveni
fenoll v zeminach se musi nejprve prevést tyto latky do vodného roztoku. ProtoZze fenoly
maji ve své molekule kysely vodik, pouziva se pro jejich extrakci nej¢astéji alkalicka extrakce
roztokem hydroxidu sodného. Tim se pfevedou fenoly na netékavé fenolaty. Odstfedénim
nebo filtraci se poté oddéli vodna faze od zeminy. Zpétnym okyselenim filtratu se prevedou
fenolaty na fenoly. Pro izolaci fenol(i z okyseleného alkalického extraktu se pouziva extrakce
dichlorethanem. Laboratorni stanoveni mohou provést komeréni laboratore. Nékdy je
uvadén takzvany ,fenolovy index”. Jedna se o spektrofoto-metrickou metodu stanoveni
jednosytnych fenol( se 4-aminoantipyrinem po destilaci. Uvadi se v mg.I™.

Vezméme v Uvahu unik fenolu o pfiblizné hustoté 1070 kg.m'a. Jeden kilogram této latky ma
objem 0,93 |. Bude-li z provozu odtékat voda kontaminovand napfiklad 10 mg.I" fenolu,
predstavuje emisni prah asi 2000 m? kontaminované vody rocné.

« Encyklopedie Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Phenol;
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fenoly; https://cs.wikipedia.org/wiki/Fenol

+ Environmental Agency,
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20110313212323/http://www.environme
nt-agency.gov.uk/business/topics/pollution/351.aspx
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+ Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey Department of Health,
http://nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/1487.pdf

71 - Fenoly (jako celkové C)

« Scorecard, The Pollution Information Site, http://scorecard.goodguide.com/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance id=108-95-2

« Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz/

« Pavel Pitter: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT Praha, 1999
« Josef Jank(: Analytika odpadd, Vydavatelstvi VSCHT, Praha 2002

» Encyklopedie Britannica, https://www.britannica.com/science/phenol;
https://www.britannica.com/science/chemical-compound/Functional-
groups#tref278315
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Vyvoj ohlasovaného mnoistvi za poslednich 5 let (kg/rok)
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