Zinek a jeho slouceniny (jako Zn)

dalsi nazvy bila skalice (ZnSO,4.7 H,O)
¢islo CAS 7440-66-6

chemicky vzorec Zn

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) 200

do vody (kg/rok) 100

do pidy (kg/rok) 100

prahova hodnota pro prenosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 100

v odpadech (kg/rok) 1000
rizikové slozKky Zivotniho prostiedi ovzdusi, voda, pida

véty R* (oxid zinecnaty, CAS: 1314-13-2)

R50/55 Vysoce toxicky pro vodni organismy, miZe vyvolat dlouhodobé nepftiznivé
ucinky ve vodnim prostiedi.

véty S* (oxid zinecnaty, CAS: 1314-13-2)

S60 Tento materidl nebo jeho obal musi byt zneSkodnén jako nebezpecny odpad

S61 Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostfedi. Viz specidlni pokyny nebo
bezpecnostni listy.

*- R a S véty jsou uvedeny pro oxid zine¢naty jako piiklad slouceniny zinku.

Zakladni charakteristika

Zinek je meckky lehce tavitelny kov. Za normdlnich teplot je kiehky. Kujny je
v teplotnim rozmezi od 100 do 150 °C. Pii teplotich nad 210 °C se opét stava kiehkym a za
vysokych teplot je znovu mékky a kujny. Vede elektricky proud a méd vysoky reduk¢ni
potencidl. Ve slougenindch se vyskytuje ve stavu Zn>*.

Pouziti

Zinek je po Zeleze, médi a hliniku ¢tvrtym prumyslové nejvice vyrabénym kovem.
Elementarni zinek nachdzi vyznamné uplatnéni (az 40 % produkce) jako antikorozni
ochranny material piredevsim pro Zelezo a jeho slitiny (pozinkovany plech). Zinek ma také
velmi dobré vlastnosti pro vyrobu odlitkli. Vyrdbéji se tak kovové soucdstky, které jsou dobie
odolné vici atmosférickym vliviim, ale nesndSeji vyrazné mechanické naméhani, protoze
zinek je mechanicky velmi mélo odolny. Piikladem mohou byt nékteré ¢asti motorovych
karburatori, kovové ozdoby, okenni kliky apod. Pomérné vyznamné misto patfilo zinku ve
vyrob& galvanickych elektrickych ¢lankli (suchych c¢lankd napi. v kombinaci s uhlikem).
V soucasné dob¢ je vSak nahrazovan jinymi kovy. Zinek je také soucasti mnoha slitin.
mosazi s odliSnym pomérem obou kovi, které se 1iSi jak barvou, tak mechanickymi
vlastnostmi — tvrdosti, kujnosti, taZnosti i odolnosti proti vliviim okolniho prostfedi. Obecné
se mosaz oproti Cistému zinku vyznacuje vyrazné lepsi mechanickou odolnosti i vzhledem.
Zinek se v menSi mife pouziva 1 pii vyrobé klenotnickych slitin se zlatem, stifbrem, médi
a niklem.



Vv s

Z hlediska praktického vyuZziti je nejdileZitéjsi slouceninou zinku jeho oxid (ZnO).
Uziva se jako netoxicky bily pigment pii vyrobé barviv, slouzi také jako plnici prostiedek pii
vyrob€ vulkanizovaného kaucuku a nachdzi uplatnéni i v keramickém a skldiském primyslu
pii vyrob¢ specidlnich chemicky odolnych skel a glazur nebo emaili. Z oxidu zine¢natého se
vyrab¢ji zine¢natd mydla, kterd se pouzivaji jako suSidla natérovych hmot, stabilizatory plastd
a fungicidy. Sulfid zine¢naty je vyrazné luminiscen¢ni a slouzi jako zakladni latka pro
svetélkujici natéry hodinovych ruci¢ek a v podobnych aplikacich, pouzivé se také pii vyrobé
ruznych druhti obrazovek. Je vhodnym pigmentem pro détské hracky.

Dalsi slouceniny zinku slouZi jako soucast metalurgickych tavidel, barviv pro potisk
tkanin i impregnacnich prostfedkli pro ochranu dfeva pred plisnémi a hnilobou. PouZivaji se
také pfi vyrob¢ deodoranti, 1é¢iv (masti na vyrdzky, vitaminové prepardty), pii Uprave textilii
a k pripravé hofeCnatého cementu pro zubni vyplné. Ziedéné vodné roztoky nékterych
zine¢natych soli maji dezinfekcni ucinky.

Zdroje emisi

Do atmosféry se zinek uvoliiuje pfi spalovani fosilnich paliv a pii tézbé
a zpracovani zinkovych rud (i rud jinych kovu, které mohou obsahovat piimési zinku).
Atmosférickou depozici se dostava do pidy a vody. Zdrojem zinku v pudach jsou také
hnojiva obsahujici zinek jako zneCistujici piimés nebo deponované Cistirenské Kkaly.
Antropogennim zdrojem zinku v piirodnich vodach je pfedevsim atmosféricky spad. Zinek se
muze do vody také dostat splachem z pid. Z primyslovych odpadnich vod obsahuji zinek
napi. vody ze zpracovani neZeleznych rud, z moiiren mosazi, ze zpracovani tuku
a z povrchové dpravy kovii, kde je zinek zpravidla vazan v riznych komplexech. Zdrojem
zinku ve vode¢ jsou také nadoby ze zinku nebo z pozinkovanych kovl (védra, plechy, okapy),
se kterymi voda prichazi do styku. Pfirozenym zdrojem zinku je zvétrdvani rud s obsahem
zinku.

Mezi vyznamné antropogenni zdroje zinku pat¥i:
e gspalovani fosilnich paliv;
e t&Zba a zpracovani rud;

e pramyslové odpadni vody (zpracovani neZeleznych rud, mofirny mosazi, zpracovani
tukd a povrchova dprava kovi);

® hnojiva s obsahem zinku.

Dopady na Zivotni prostredi

Ve vzduchu se zinek vdze na pudni a prachové Céstice. Atmosférickou depozici se
mohou tyto Castice dostdvat do vody nebo pudy. Zinek je béZnou soucasti hornin, ptud
a sedimentl. Napiiklad v jilech byva obsaZeno asi 100 mg/kg zinku. Pozad’'ov4 koncentrace
zinku v piidach je asi 80 mg/kg. V pude se vétSina zinku vyskytuje ve formé vazané na pidni
Castice a nerozpousti se ve vod¢, proto jsou koncentrace zinku ve vodach vétSinou nizké.
VéEtsi mnozstvi zinku se dostdva do podzemnich vod pti oxida¢nim rozkladu sulfidickych rud.
Rozpuitény zinek (ve form& Zn®*) se sorbuje na jily a huminové koloidy. Zinek je zna&né
toxicky pro ryby a jiné vodni organismy. Zvlast’ citlivé jsou lososové ryby.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Zinek patifi mezi esencidlni stopové prvky pro lidi, zvifata i rostliny. Pfitom neni
obsaZzen v zZivych tkdnich ve vysokém mnoZstvi — uvadi se, Ze télo dospélého cloveka
obsahuje pouze pfiblizn¢ 2 g zinku. PFritomnost zinku v organismu je nezbytnou



podminkou pro spravné fungovani ady enzymatickych systémii (napt. inzulinovy). Zinek
ma vSak i tfadu dalSich biologickych a biochemickych funkci. Hraje roli v metabolismu
bilkovin a nukleovych kyselin a je nezbytny pro syntézu DNA. Pfitomnost zinku v potravé je
dulezitd nejen v dob¢ ristu organismu, kdy jeho nedostatek vede k opoZzd’ovani télesného
i dusevniho dospivéni, ale i v dospélosti. Nedostatecné mnoZzstvi zinku v potravé zpusobuje
nechtény tubytek na vdze, pomalé hojeni ran, zhorSovani paméti, smyslové poruchy
(ptedevsim zrakové a Cichové) a mentélni letargii. Zinek je pfitomen v pomérné¢ znacném
mnozstvi ve spermatu a jeho dostatek v potravé je podminkou pro spravny pohlavni vyvoj
i dokonalou funkci pohlavnich orgdni muzi. Chronicky nedostatek zinku mulzZe vést aZ ke
smrti.

PriliSné mnozstvi zinku zpisobuje bolesti Zaludku, kiece, zvraceni a prijmy.
Nejcastejsi piipady predavkovani jsou zpiisobeny jidlem skladovanym v pozinkovanych
nddobach nebo preddvkovani vitaminovymi dopliky. Zinek se snadno vyluCuje z téla
gastrointestindlnim traktem, proto nehrozi nebezpec¢i jeho kumulace v téle. Chronicka
konzumace velkého mnoZstvi zinku vSak muze zvySovat riziko srdecnich chorob a ovliviiovat
imunitn{ systém.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostiredi

Zinek patii mezi esencidlni stopové prvky pro lidi, rostliny i Zivocichy. Je tedy
v malém mnoZstvi nezbytny. Ve zvyseném mnozstvi vSak pusobi toxicky. Pro lidské zdravi
nepiedstavuje velké riziko. Znaéné toxicky je pro vodni organismy.

Diivody zai‘azeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
e zdkon €. 254/2001 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Odhad emisi zinku je mozné ucinit z rozdilu mnoZstvi zinku v suroviné a v produktu.
Presnéjsi informace je nutné ziskat méfenim. Obsah zinku ve vodnych vzorcich je mozné
stanovit pomoci atomové absorp¢ni emise (AAS) nebo hmotnosti spektrometrie (MS). Vzorky
pud a prasny aerosol je nutné nejdiive prevést na vodny roztok, napt. mineralizaci kyselinou
dusi¢nou. Pro méfeni se 1ze obratit na komer¢ni laboratofte.

Pfi koncentraci zinku v odpadni vodé 10 mg.l" je ohlaSovaci prah pro emise
a pienosy do vody dosaZen p¥i vypousténi 10 000 m® odpadni vody roéné. Pokud je zinek
piitomen ve vypousténém vzduchu v koncentraci 100 mg.m™, ohlasovaci prah pro emise
do vzduchu je dosaZen pii vypousténi 2 000 000 m® odpadniho vzduchu roéné (pokud
byl iidaj o koncentraci uveden pii stejné teploté a tlaku jako objem plynu).

Dalsi informace, zajimavosti

Zinek je pfijiman predevsim v potraveé. Hlavnimi zdroji zinku jsou jatra, tmavé maso,
mléko, vajecné Zloutky a mofiSti Zivocichové (predevsim ustfice). Z rostlinnych produktii jde
predev§im o celozrnné ceredlie, fazole, ofechy a dynovd semena. Protoze mnoZstvi
pfijimaného zinku obsazeného v Zivocisné potravé znacné€ prevysuje objem zinku, ktery mize
byt ziskdn z rostlinné potravy, je dulezité, aby piisni vegetaridni dbali o dostate¢ny piijem
zinku (pfedevsim v piipadé téhotnych zen).
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