Trifenylcin a slou¢eniny

dalsi nazvy

trifenyl(hydroxy)stannan; fentinhydroxid;
acetoxy(trifenyl)stannan; fentinacetat; trifenylcin-
chlorid; fentin-chlorid; Brestanid; Dowco 186; Du-Ter;
ENT 28009; Flo-Tin 4L; Haitin; K 19; NCI-C00260;
OMS 1017; Phenostat-H; TPTH; Batasan; Brestan; ENT
25208; Lirostanol; OMS 1020; Phenostat A; TPTA;
Aquatin; Brestanol; TPTC; Tinmate; GC 8993 a dalsi

¢islo CAS*

76-87-9 (trifenylcin-hydroxid)
900-95-8 (trifenylcin-acetat)
639-58-7 (trifenylcin-chlorid)

chemicky vzorec *

C1sH60Sn (trifenylcin-hydroxid)
C20H;30,Sn (trifenylcin-acetét)
C1sH;5ClSn (trifenylcin-chlorid)

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) -

do vody (kg/rok) 1

do pudy (kg/rok) 1
prahova hodnota pro pienosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 1

v odpadech (kg/rok) 5
rizikové slozKky Zivotniho prostiedi voda

véty R*

R23/24/25 (trifenylcin-chlorid)

Toxicky pfi vdechovani, styku s kliZi a pii poZiti.

R24/25 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat)

Toxicky pfi styku s kiiZ{ a pfi poZiti.

R26 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat)

Vysoce toxicky pfi vdechovani.

R37/38 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat)

Drazdi dychaci orgédny a kizi.

R40 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat)

MoZné nebezpeci nevratnych ucinki.

R41 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat)

Nebezpeci vazného poskozeni oci.

R48/23 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat)

Toxicky: nebezpeci vazného poskozeni zdravi pfi
dlouhodobé expozici vdechovanim.

R50/53 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat, trifenylcin-
chlorid)

Vysoce toxicky pro vodni organismy, miZe vyvolat
dlouhodobé nepiiznivé Gcinky ve vodnim prostiedi.

R63 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat)

Mozné nebezpeci poskozeni plodu v téle matky.




véty S*

S1/2 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat, trifenylcin-
chlorid)

Uchovavejte uzamcené a mimo dosah déti.

S26 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat, trifenylcin-
chlorid)

Pti zasazeni o¢i okamzité¢ dikladné vyplachnéte vodou a
vyhledejte 1€katrskou pomoc.

S27 (trifenylcin-chlorid)

Okamzité odloZte veSkeré kontaminované obleceni.

S28 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat, trifenylcin-
chlorid)

o v s

P11 styku s kiiZzi okamzité omyjte velkym mnoZstvim .....
(vhodnou kapalinu specifikuje vyrobce).

trifenylcin-acetat

S36/37/39 (trifenylcin-hydroxid,

Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a
ochranné bryle nebo oblic¢ejovy stit.

S45 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat, trifenylcin-
chlorid)

V piipadé€ trazu, nebo necitite-1i se dobre, okamzité
vyhledejte 1€katskou pomoc (je-li mozno, ukazte toto
oznaceni).

S60 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat, trifenylcin-
chlorid)

Tento materidl nebo jeho obal musi byt zneskodnén jako
nebezpecny odpad.

S61 (trifenylcin-hydroxid,
trifenylcin-acetat, trifenylcin-
chlorid)

Zabraiite uvolnéni do zivotniho prostiedi. Viz specidlni
pokyny nebo bezpecnostni listy.

* - Cislo CAS, chemicky vzorec a R a S véty jsou uvedeny pro nékolik zdstupcti

skupiny latek.

Zakladni charakteristika

Slouceniny trifenylcinu jsou trifenylové derivity ¢tyfmocného cinu. Obecné to jsou
bezbarvé pevné latky snizkou tenzi par. Jsou lipofilni a Spatné¢ rozpustné ve vodé
(jednotky mg.l'l). Jejich struktura odpovidd chemickému vzorci (C¢Hs)3Sn-X (viz Obr. 1.),
kde X predstavuje anion (nejcastéji se vyskytuji chloridovy, octanovy nebo hydroxidovy).

Obr. 1. Struktura sloucenin trifenylcinu (X-anion)

Jednd se o pomérné Sirokou skupinu litek. Fyzikdlni a chemické vlastnosti téchto
sloucenin zavisi na charakteru aniontu. Zakladni vlastnosti n¢kterych zastupcti skupiny jsou

uvedeny v Tab. 1.




Tab. 1.: Vlastnosti n€kterych sloucenin trifenylcinu

trifenylcin-hydroxid | trifenylcin-acetat trifenylcin-chlorid
teplota tani (°C) 122 -123,5 122 - 124 106
rozpustnost ve vodé pfi 1 9 40
20 °C (mg.I™")
rozpustnost v ethanolu 10 22 mirn¢ rozpustny
rozpustnost 171 460 mirné rozpustny
v dichlormethanu (g.l'l)
Cistota technického 95 94 94
produktu (%)

Pouziti

Slouceniny trifenylcinu maji biocidni G¢inky (hlavné proti fasam a mékkysum). Jiz od
60. let 20. stoleti se ve znacné mite pouZzivaly jako aktivni sloZka protiisadovych piipravki
a natéru (aplikace hlavné na lodég, dale pak na sité, bdje, pobiezni hraze). Vzhledem k jejich
toxickému vlivu na vodni ekosystémy (udstfice) bylo pouZiti triorganocinti v protiisadovych
natérech v mnoha zemich zakazano. Trifenylcin-acetat a trifenylcin-chlorid se také
aplikuji jako fungicid na brambory, cukrovou repu, chmel a celer. Aplikuji se také na
ryzi, kde kromé¢ ochrany pfed plisnémi vykazuji také algicidni a moluscicidni ucinky.
Slouceniny trifenylcinu se také mohou aplikovat na okrasné a sklenikové rostliny, je vsak
nutnd zvySend opatrnost vzhledem k mozné fytotoxicité trifenylcin-acetdtu. Trifenylcin je
obsazen v pripravku na ochranu rostlin Brestanid. Tento pfipravek je povolen do
vyCerpani zasob. Je to piipravek k ochrané brambor proti plisni bramborové. Ma velmi
silny sporicidni ucinek. Soucasné tlumi i skvrnitost brambor a napadeni hliz plisni
bramborovou.

Zdroje unika

Uniky do prostiedi mohou vznikat p¥i vyrobé a nakladani s p¥ipravky s obsahem
slouCenin trifenylcinu. V prosttedi Ceské republiky vSak vyroba neni realizovéna.
K nejvyznamnéj$im zdrojim znecisténi patii konkrétné¢ pouzivani protiisadovych natéri.
V mnoha zemich bylo jiZ pouZivani natéri s obsahem triorganocinu zakdzdno, avSak
v nékterych zemich se stdle pouZzivaji. Uvolnuji se také pfi aplikaci jako biocidl a rizikové
mohou byt i sklddky odpadi, ptipadné¢ byvalé sklady agrochemikdlii s potencidlni
kontaminaci.

Hlavni zdroje vinikii mohou byt shrnuty nasledovné:

¢ nitéry lodi;
e aplikace biocidi;

e kontaminace vznikajici pii nekontrolovaném sklddkovani odpadi obsahujicich
slouCeniny této skupiny a redepozice z moznych kontaminovanych mist.

Dopady na zZivotni prostredi

Rozklad trifenylcinu probihd prostfednictvim postupné defenylace. Rozpad vazby
cin — uhlik mtze byt zpisoben UV zédfenim, biologickymi, chemickymi i termickymi vlivy.
NejvyznamnéjSimi procesy jsou biodegradace a rozklad pomoci UV zédreni. Abiotické faktory
jako zvySend teplota, intenzita slunecniho zaieni a dalSi aerobni podminky mohou proces




degradace urychlit. Odhad polocasu rozkladu se pohybuje od nékolika dni (v 1ét€) po
2 — 3 tydny (v listopadu). V anaerobnich podminkach probiha degradace podstatné
pomaleji. Proto je nutné na tyto litky nahliZet jako na perzistentni. Trifenylciny se silné
adsorbuji na castice pidy a sedimenty, desorpce prakticky neprobihd. Proto se
neptedpokldda vyrazny pfijem rostlinami. Jsou extrémné toxické pro vodni organismy,
toxické koncentrace se vSak u raznych druhti organismi lisi. U nékterych mékkyst mohou
vyvolavat vyvin sam¢ich pohlavnich znaki u samic skrze ovlivnéni tvorby steroidnich
hormoniti. Trifenylcin-acetit mize pusobit fytotoxicky na vinou révu, chmel a okrasné a
sklenikové rostliny. Nebezpe¢i sloucenin trifenylcinu spociva ve schopnosti bioakumulace
v télech organismi, ohroZené jsou zvlasté ryby a mékkysi.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Znalosti ohledné ucinkli sloucenin trifenylcinu na lidské zdravi jsou omezené.
K expozici dochdzi hlavné poZzitim kontaminované potravy, hlavné moiskych Zivocichi.
Otrava muZe byt také vyvoldna profesni expozici. Slouceniny trifenylcinu se mohou
vstiebavat oralné, inhala¢né nebo kontaktem skuzi. K pfiznakim otravy patii
neurotoxické efekty.

7. divodu nedostatku informaci je nutné vychdzet z vysledki testi na zvitatech.
Absorbovany trifenylcin se kumuluje v jatrech a ledvinach, v mensi mife 1 v dalSich orgdnech.
Trifenylcin siln¢ inhibuje oxidativni fosforylaci. ZvySuje permeabilitu mitochondridlnich
membran pro n¢které ionty. Expozice vyvolava Siroké spektrum poruch u celé iady
organismi, véetné ovlivnéni imunitniho a lymfatického systému, vaje¢niki a varlat
a otoku patefe a mozku. Cilovym orginem je pravdépodobné nervovy systém. Pfiznaky
zahrnuji prujmy, zvraceni, ties, ospalost a poruchy koordinace pohybu. Dlouhodobé
vystaveni nizkym ddvkam miiZe zpusobit rakovinu jater, podvésku mozkového a varlat.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostredi

Slouceniny trifenylcinu jsou silné toxické, ohrozené jsou hlavné vodni ekosystémy.
Ve vodé¢ se sice rozklddaji pomérné rychle, siln¢ se vSak sorbuji na ¢astice sedimentt, kde se
mohou kumulovat. Nebezpecnost je zdliraznéna jejich karcinogenitou pfi chronické expozici.

Diivody zaiazeni do registru

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 166/2006 ze dne 18.ledna 2006, kterym se
zfizuje evropsky registr Unikd a pfenosii zneCiStujicich latek a kterym se méni
smeérnice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES, ptiloha II

Zpusoby zjistovani a méreni

Hruby odhad ohledné unika sloucenin trifenylcinu je mozné ucinit na zdkladé bilance,
tzn. zrozdilu mezi vstupy a vystupy do systému napiiklad pfi vyrobé nebo jakémkoli
naklddani. Pfi aplikaci piipravkl s jejich obsahem lze vyjit ze sloZeni, které by mélo byt
uvedeno v bezpecnostnim listu piipravku. Pokud je nutné znat presné emitovaného mnozstvi,
je nutné pristoupit k méteni.

V zavislosti na matrici vzorku a pozadované citlivosti se pro stanoveni sloucenin
trifenylcinu pouZivaji rizné metody. VétSinou jsou vSak zaloZeny na extrakci kapalinou nebo
adsorpci na pevnou matrici s ndslednou reextrakci a/nebo zakoncentrovanim. Vlastni
stanoveni probihd pomoci atomové absorpéni spektrometrie, plynové chromatografie
s plameno-ionizaénim detektorem nebo hmotnostnim spektrometrem, piipadné¢ pomoci
kapalinové chromatografie s UV nebo fluorescencni detekci. Pfed stanovenim pomoci



plynové chromatografie je mozné slouceniny trifenylcinu prevést na tékavé derivdty reakci
s Grignardovymi Cinidly.

Pro piiblizeni mnozZstvi odpovidajiciho ohlaSovacimu prahu slouzi nasledujici
priklad. Pri aplikaci prostiedku na ochranu rostlin Brestanid s obsahem 502 g.l'1
trifenylcin-hydroxidu je ohlaSovaci prah pro uniky a pienosy do vody nebo uniky do
pudy dosazZen pii pouziti priblizné 2 litru tohoto prostiredku.

Informacni zdroje

e Agency for toxic substances and disease registery,
http://www.atsdr.cdc.gov/http://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tpS5-c2.pdf

e [PCS INCHEM, http://www.inchem.org/ ,
http://www.inchem.org/documents/cicads/cicads/cicad13.htm

e Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz

e E P.A.: Pollutants and toxics,
http://www.epa.gov/pesticides/reregistration/REDs/factsheets/0099fact.pdf

¢ The Chemical Database, University of Acron,
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/Chemicals/8000/7199.html (hydroxid),
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/Chemicals/16000/15041.html (oxid)

* Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Organotin

¢ Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey Department of Health and Senior
Sevices, _http://web.doh.state.nj.us/rtkhsfs/indexfs.aspx , bezpe¢nostni list (chlorid)
http://nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/1952.pdf, bezpecnostni list (hydroxid)
http://nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/1953.pdf

e Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, Program na sniZen{ zne¢isténi vod nebezpe&nymi
latkami, http://www.mzp.cz/cz/program_pro_nebezpecne latky

¢ Svétova zdravotnickd organizace,
http://www.who.int/ipcs/publications/en/ch_3c.pdf
http://www.who.int/ipcs/publications/cicad/en/cicad13.pdf

e U.S. Department of Labor, Occupational Health &Safety,
http://www.osha.gov/dts/sltc/methods/partial/id225sg/id225sg.html

e Riken, New Trends in Bio-Trace Elements Research,
http://www.riken.go.jp/lab-www/library/publication/review/pdf/No_35/35 009.pdf

¢ Slovenska agentira zZivotného prostredia,
http://www.sazp.sk/slovak/struktura/COH/pchb/projekt 2004 01/informacne listy/75.

pdf

e Strategie bezpecnosti potravin, Védecky vybor pro potraviny,
http://www.chpr.szu.cz/vedvybor/dokumenty/stanoviska/stan 2005 13 deklas OTC.
pdf

e Agronavigitor, Ustav zemé&d&lskych a potravinafskych informaci,
http://www.agronavigator.cz/az/vis.aspx ?1d=76799




