Trichlormethan

dalsi nazvy

chloroform, methan trichlorid, trichloroform,
methyl trichlorid, CFM, TCM

¢islo CAS 67-66-3

chemicky vzorec CHCl;

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) 500

do vody (kg/rok) 10

do pudy (kg/rok) -

prahova hodnota pro pienosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 10

v odpadech (kg/rok) 1000

rizikové slozKky Zivotniho prostiedi ovzdusi

véty R

R22 Zdravi Skodlivy pii poziti

R38 Drazdi kazi.

R40 Podezieni na karcinogenni ti¢inky

R48/20/22 | Zdravi skodlivy: nebezpeci vaZného poSkozeni zdravi pti dlouhodobé expozici
vdechovanim a pozivanim

véty S

S2 Uchovévejte mimo dosah déti.

S36/37 Pouzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice.

Zakladni charakteristika

Trichlormethan je bezbarva nehoflavd kapalina naslddlého zdpachu podobné jako
ether. Teplota varu &ini 61°C a teplota tani 63 °C. Hustotou 1483 kg.m™ je trichlormethan
t&2§1 nez voda. Je &dste¢né rozpustny ve vodd (8,2 gl'pii 20 °C) a dobfe misitelny
s organickymi rozpoustédly. Trichlormethan fadime mezi t€kavé organické latky (VOC)
(tenze par: 21 300 Pa pii 20 °C). Strukturu molekuly znazornuje Obr. 1
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Obr. 1. Molekula trichlormethanu (prostorové uspotfadani atomut)
Pouziti

Trichlormethan je diky svym vlastnostem Siroce uzivana latka. V minulosti byl
vyuzivan jako anestetikum v medicing€, coz bylo ale diky prokdzani toxickych vlivii zakazano.
Nejvyznamnéj$i vyuZiti trichlormethanu je jako rozpoustédla, napiiklad v chemickém



primyslu organickych latek, pii vyrobé barviv, ve fotochemii, ve farmaceutickém
primyslu (extrak¢ni Cinidlo pri ¢iSténi antibiotik, alkaloidd a vitamini), pri vyrobé
pesticidi a v neposledni Fadé pii vyrobé parfému. Diéle se trichlormethan pouZziva pfi
vyrobé chladiv (chlorodiflouoromethan — HCFC 22), plasti a dalSich chemickych
sloucenin.

Zdroje emisi

Jednd se o syntetickou latku vyrobenou a uZivanou ¢lovékem, proto jeji prirozené
zdroje emisi neexistuji.

Zdroje trichlormethanu proto spojujeme vyhradné slidskou cinnosti. Mezi
antropogenni zdroje emisi patri predevSim:

® Uniky pfi vyrob¢ trichlormethanu;

¢ Uniky trichlormethanu vrdmci jeho uZivani jako rozpoustédla v rdznych
pramyslovych aplikacich (farmaceuticky pramysl, vyroba barviv, fotochemie, vyroba
pesticidu, parfémil a chladiva HCFC-22);

¢ {niky trichlormethanu v rdmci jeho nepiimé produkce v diisledku chlorovani vod.

Dopady na zZivotni prostredi

Trichlormethan je latka, kterd mlZze ohrozovat Zivotni prostfedi. V naprosté vétSiné
piipadli se vyskytuje pouze ve velmi nizkych koncentracich, ale je rozSifena na mnoha
uzemich. K vyraznéjSimu ohroZeni muze dojit v rdmci ndhodnych zvySeni koncentraci
trichlormethanu v Zivotnim prostfedi, napiiklad v duisledku havirie. Nebylo prokazano,
Ze by se trichlormethan vyznamnym zpisobem biokoncentroval v rostlinach ¢i
Zivocisich. Dostane-li se tato latka do povrchovych vod, velice rychle (v zavislosti na teplot¢)
se odpaii do ovzdusi, proto se prevazna cast trichlormethanu v Zivotnim prostiredi
nachazi ve formé par v ovzdusi. Dostane-li se tato latka do pidy, mize se nasorbovat na
pritomné Céstice a setrvavat zde po relativné dlouhy casovy tsek. V ovzdusi mlze reagovat
s dalSimi pfitomnymi polutanty a prispivat tak ke tvorbé Skodlivého prizemniho ozonu
(fotochemicky smog).

Vzhledem k vySe uvedenym vlastnostem trichlormethanu je pravdépodobné, Ze tato
latka nevykazuje zadné vyznamné globalni negativni dopady na Zivotni prostiredi. Diky

NP

své stabilité je ale schopen $ifit se atmosférou na dlouhé vzdalenosti.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Trichlormethan piisobi na centrdlni nerovovou soustavu. Jeho inhalace zpusobuje
zéavraté, nevolnost, bolest hlavy, zmatenost 1 bezvédomi (nark6zu). Bezprostfedné¢ vnimané
projevy expozice jsou draZzdéni o¢i a kiiZze (dle zptisobu expozice). VysSi expozice miZe vést
k nepravidelnému srde¢nimu rytmu i k zastavé srdce a smrti. Chronické expozice mohou
poskodit centrdlni nervovou soustavu a funkci jater a ledvin. Chloroform je poklddan za
potencidlni karcinogen i za latku ohrozujici zdravy vyvoj plodu.

V Ceské republice plati pro koncentrace trichlormethanu ndsledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL — 10 mg.m'3, NPK - P -20 mg.m'3.



Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostredi

Trichlormethan je latka, kterd ve vysSich koncentracich ohrozuje zdravi Zivocicht
i Clovéka. Mize prispivat ke tvorbé prizemniho ozonu a nebezpeény je zejména
karcinogenitou (resp. podezienim) a moznym ohrozenim zdravého vyvoje plodu.

Diivody zai‘azeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
¢ rozhodnuti o EPER
e CLRTAP
e zdkon €. 254/2001 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhliska ¢. 205/2009 Sb. (piiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (ptiloha ¢. 2)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Trichlormethan je zapachajici latka, proto k prvnimu urceni jeho tiniku mize poslouzit
¢ich (nasladly zapach).

Hrubou pfedstavu o unicich trichlormethanu, naptiklad v pramyslovych procesech,
je mozné ucinit ze spotteby latky ¢i bilance procesu (vstup x vystup).

K detailnéj$im analyzdm je moZzné pouZit laboratorni stanoveni. Obvykle je stanoveni
provadéno plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu ECD. Odbér vzorka
vzduchu se miiZe provadét prosavanim ptes sorpéni trubicky. Méfeni a veskeré sluzby s tim
spojené nabizeji dostupné komercni laboratofte.

Jeden kilogram této latky ma objem 0,67 1. Bude-li z provozu unikat vzduch

kontaminovany napriklad 0,1 % obj. trichlormethanu, piedstavuje emisni prah asi
100 000 m® kontaminovaného vzduchu (p¥i 20°C a 101,325 kPa).

Dalsi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci trichlormethanu a moZnym ohroZenim. Graf
je k dispozici na webovych strankdch agentury EPA (USA).
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Obr. 2. Vztahy mezi koncentraci trichlormethanu a moZnym zdravotnim rizikem

Informacdni zdroje

EPA: Pollutants and Toxics, http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/ncea/iris/subst/0025.htm

Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Trichloromethane

Environmental Agency, http://www.environment-agency.gov.uk/
http://www.environment-agency.gov.uk/business/topics/pollution/38.aspx

Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey Department of Health and Senior
Sevices, http://web.doh.state.nj.us/rtkhsfs/indexfs.aspx, bezpe€nostni list
http://nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/0388.pdf

Scorecard, The Pollution Information Site, http://www.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl, http://www.scorecard.org/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance id=67-66-3

The Chemical Database, University of Acron
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/Chemicals/8000/6276.html

Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz

Agency for toxic substances and disease registery,
http://www.atsdr.cdc.gov/tfacts6.html




