Trichlorbenzeny

dalsi nazvy

1,2,3-trichlorbenzen,
1,2.,4-trichlorbenzen,
1,3,5-trichlorbenzen.
invalon tc, pyrazol, TCB Z, TCB S

éislo CAS

12002-48-1 (trichlorbenzeny souhrnné)
87-61-6 (1,2,3-trichlorbenzen)
120-82-1 (1,2,4-trichlorbenzen)
108-70-3 (1,3,5-trichlorbenzen)

chemicky vzorec CeHsCl;

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) 10

do vody (kg/rok) 1

do pudy (kg/rok) -

prahova hodnota pro prenosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 1

v odpadech (kg/rok) 1000
rizikové slozKky Zivotniho prostiedi ovzdusi, voda
véty R

R22 (1,2,4-trichlorbenzen;
1,3,5-trichlorbenzen;
1,2,3-trichlorbenzen)

Zdravi Skodlivy pfi poziti

R36/37/38
(1,2,3-trichlorbenzen)

Drazdi o¢i, dychaci organy a kiZi.

R38 (1,2,4-trichlorbenzen)

Drazdi kuzi.

R50/53 (1,2,4-trichlorbenzen)

Vysoce toxicky pro vodni organismy, miZe vyvolat dlouhodobé
nepiiznivé ucinky ve vodnim prostiedi.

R51/53 (1,3,5-trichlorbenzen;
1,2,3-trichlorbenzen)

Toxicky pro vodni organismy, miZe vyvolat dlouhodobé
nepfiznivé ucinky ve vodnim prostiedi.

véty S

S2 (1,2,4-trichlorbenzen)

Uchovavejte mimo dosah déti.

S23 (1,2,4-trichlorbenzen)

Nevdechujte  plyny/dymy/pary/aerosoly  (pfislusny  vyraz
specifikuje vyrobce).

S26 (1,2,3-trichlorbenzen)

Pfi zasazeni oc¢i okamzit¢ dikladn¢ vyplachnéte vodou
a vyhledejte 1ékafskou pomoc.

S36/37 Pouzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice.
(1,3,5-trichlorbenzen)
S36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice

(1,2,3-trichlorbenzen)

a ochranné bryle nebo oblicejovy stit.




S37/39
(1,2,4-trichlorbenzen)

Pouzivejte vhodné ochranné rukavice a ochranné bryle nebo
obliCejovy Stit.

S60 (1,2,4-trichlorbenzen,;
1,3,5-trichlorbenzen;
1,2,3-trichlorbenzen)

Tento materidl a jeho obal musi byt zneSkodnény jako
nebezpec¢ny odpad.

S61 (1,2,4-trichlorbenzen;
1,3,5-trichlorbenzen;
1,2,3-trichlorbenzen)

Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specidlni pokyny
nebo bezpecnostni listy.

Zakladni charakteristika

Jednd se o smés tif moznych izomert 1,2,3-trichlorbenzenu, 1,2,4-trichlorbenzenu
a 1,3,5-trichlorbenzenu. Jejich fyzikdlni vlastnosti jsou uvedeny v Tab. Jednd se za
normdlnich podminek bud’ o bezbarvé kapaliny, nebo o pevné krystalické latky s intenzivni
aromatickou viini. Jsou malo rozpustné ve vodé (kolem 30 mg.I" pii 25°C), ale jsou dobie
rozpustné v organickych rozpoustédlech. Nejsou hoflavé, ale pti zahtivani se rozkladaji na
toxické produkty. Jednd se o syntetické latky vyrobené a uZivané clovékem. Vzhledem
k jejich t€kavosti trichlorbenzeny fadime do skupiny tékavych organickych latek (VOC).

Trichlorbenzeny a jejich zakladni vlastnosti.

izomer 1,2,3-trichlorbenzen | 1,2,4-trichlorbenzen | 1,3,5-trichlorbenzen
teplota varu [°C] 219 213 208
teplota tani [°C] 54 17 64
hustota 1453 1428 1460
[kg.m™] (20°C)
struktura o o o
x| A L |
|
A
Pouziti

Trichlorbenzenli se pouziva pii primyslové vyrobé barviv a pigmenti a v textilnim
primyslu. Mezi jejich dalsi vyuZiti je mozné zaradit aplikaci jako pesticidy. Diive bylo
trichlorbenzenti vyuZivano v tropickych oblastech jako insekticidu proti termitim. Nésledkem
téchto aplikaci se ale trichlorbenzeny objevily jako kontaminanty ve vodé¢, a proto se od
téchto aplikaci ustoupilo. Mezi dalsi pouziti, kterd jsou ale dnes v zemich EU zakédzéna,
muZeme zatadit: uZiti jako rozpousteédla, dielektrické kapaliny, soucdsti syntetickych oleju,
maziv a teplonosnych kapalin, v odmasStovacich prostfedcich, v prostfedcich pro cisténi
usazovacich nadrzi a v abrazivnich piipravcich.



Zdroje emisi

Jednd se o syntetické latky vyrobené a uzivané clovékem, proto jejich piirozené,
neantropogenni zdroje neexistuji.
Antropogenni zdroje této latky muzeme rozdé€lit na zdroje vyznamné v minulosti,
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kdy byla tato latka vyuZzivana ve velkych mnozstvich (viz ,,pouziti*), a na soucasné.
Zdroje vyznamné v minulosti 1ze shrnout nasledovné:

e uzivani jako insekticidu, rozpoustédel, dielektrickych kapalin a uniky pfi dalSich
aplikacich.

Zdroje vyznamné dnes:
® (prava textilu;
® Uniky pfi vyrobé trichlorbenzentl;

e {niky pfi vyuzivani trichlorbenzenti v priimyslu barviv a natérovych hmot.

Dopady na zZivotni prostredi

Trichlorbenzeny jsou latky obecné Skodlivé pro Zivotni prostfedi. Jejich dopady lze
rozdélit na lokdlni a globélni.

Trichlorbenzeny jsou diky svym vlastnostem latky velice toxické pro vodni
organismy. Doba rozkladu v povrchovych vodach je zna¢né dlouha. Lze mit opravnéné
podezieni, Ze jsou schopny bioakumulace v potravnim fetézci. Nékteré studie uvadéji,
ze trichlorbenzeny maji tendenci se sorbovat na zeminé a sedimentech, dlouho odolavat
vymyvani vodou, a tak setrvdvat v Zivotnim prostfedi. Vzhledem k t€kavosti trichlorbenzent
je tadime do skupiny VOC. Tyto latky mohou reagovat s dal§imi polutanty piitomnymi
v ovzdusi, a pfispivat tak k tvorbé Skodlivého prizemniho ozonu, ktery ohroZuje zdravi
obyvatelstva, zemédélské plodiny i nékteré stavebni materidly.

Trichlorbenzeny jsou latky vyznacujici se dostatecnou t€kavosti a stabilitou, a proto
mohou byt v zivotnim prostiedi (ovzdusi) transportoviany na velmi dlouhé vzdalenosti.
To zplsobuje, Ze na jejich negativni dopad je nutno nahliZzet v globalnim méfitku.
Trichlorbenzeny jsou navic v atmosféfe odbourdvany pomalu (polocasy rozkladu v fddech
tydna azZ mésiclt) a mohou se diky vypatrovani a redepozici po dlouhou dobu vyménovat mezi
zemskym povrchem a atmosférou. VySe uvedené skuteCnosti prispivaji k tomu, Ze stopy
trichlorbenzenti byly nalezeny i ve velmi odlehlych poldrnich oblastech nasi planety.
Na trichlorbenzeny se proto nahlizZi jako na perzistentni organické polutanty.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Trichlorbenzeny jsou litky nebezpecné pro zdravi ¢lovéka. Do organismu mohou byt
vdechnuty a prostupuji i pokozkou. Uvadi se, Ze u exponované osoby muze dojit
k nésledujicim projeviim a riziktim:

e drazdéni oci a pokozky;

e drdzdéni nosu, dychacich cest a plic s naslednym kaslem a duSnosti;
e poskozeni jater a ledvin;

¢ poskozeni krevnich bunék (anémie);

¢ Nebylo prokazano, ze by trichlorbenzeny mély karcinogenni nebo teratogenni
vlivy.



V Ceské republice plati pro koncentrace 1,2,4-trichlorbenzenu ndasledujici limity
v ovzdusi pracovist: PEL — 15 mg.m'3, NPK - P - 35 mg.m'3.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostredi

Diky svym vlastnostem jsou trichlorbenzeny schopny S$ifit se na velmi dlouhé
vzdalenosti, a tak ohrozovat globalni ekosystém. Maji také schopnost bioakumulace.

Diivody zai‘azeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
e CLRTAP
e zdkon €. 254/2001 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska ¢. 356/2002 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Trichlorbenzeny jsou zapdachajici latky, proto k prvnimu urceni jejich tniku muze
poslouZzit Cich (nasladly zdpach). Hrubou pfedstavu o udnicich trichlorbenzenti, naptiklad
v prumyslovych procesech, je moZné ucinit ze spotieby latky ¢i bilance procesu
(vstup x vystup).

K detailnéj$im analyzdm je moZzné pouZzit laboratorni stanoveni. Obvykle je stanoveni
provadéno plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu ECD. Odbér vzorka
vzduchu se miiZe provadét prosavanim ptes sorpéni trubicky. Méfeni a veskeré sluzby s tim
spojené nabizeji dostupné komercni laboratofte.

Vezméme v dvahu unik trichlorbenzenu o pfiblizné hustoté 1450 kg.m>. Jeden
kilogram této latky ma objem 0,69 1. Bude-li z provozu unikat vzduch kontaminovany
napiiklad 0,01 % obj. trichlorbenzenii, piedstavuje emisni prah 13 300 m’
kontaminovaného vzduchu (p¥i teploté 20°C a tlaku 101,325 kPa).

Informacni zdroje
e EPA: Pollutants and Toxics, http://www.epa.gov/IRIS/subst/0119.htm

¢ Environmental Agency, http://www.environment-agency.gov.uk/
http://www.environment-agency.gov.uk/business/topics/pollution/244.aspx

e Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey Department of Health and Senior
Sevices, http://web.doh.state.nj.us/rtkhsfs/indexfs.aspx?lan=english, bezpe¢nostni list
http://nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/1887.pdf

e Scorecard, The Pollution Information Site, http://www.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl, http://www.scorecard.org/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance 1d=12002-48-1

¢ The Chemical Database, University of Acron,
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/Chemicals/2000/1926.html

e Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz

e Toxicological Data Network, http://toxnet.nlm.nih.gov/




