Toxafen

dalsi nazvy 2,2-dimethyldichlorid-3-dichlormethylen-
bicyklo[2,2,1] heptan; Altox; Camphechlor; Chem-
Phene M5055; Chlor Chem T-590; Crestoxo; Estonox;
Fasco-Terpene; Geniphene; Gy-Phene; Hercules 3956;
Huilex; Motox; Penphen; Phenacide; Phenatox;
Polychlorcamphen; Strobane-T; Toxakil; Toxon 63;

TXP a dalsi
¢islo CAS 8001-35-2
chemicky vzorec C10HsClg (priblizné)
prahova hodnota pro uniky
do ovzdusi (kg/rok) 1
do vody (kg/rok) 1
do pudy (kg/rok) 1
prahova hodnota pro prenosy
v odpadnich vodach (kg/rok) 1
v odpadech (kg/rok) 1
rizikové slozKky Zivotniho prostiedi puda, voda, ovzdusi
véty R
R21 Zdravi Skodlivy pfi styku s kiizi.
R25 Toxicky pii poziti.
R37/38 Drazdi dychaci orgény a kizi.
R40 Mozné nebezpeci nevratnych tGcinki.

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismy, miZe vyvolat dlouhodobé neptiznivé
ucinky ve vodnim prostiedi.

véty S

S1/2 Uchovévejte uzamcené a mimo dosah déti.

S36/37 Pouzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice.

S45 V piipad¢ drazu, nebo necitite-li se dobte, okamzité vyhledejte 1ékafskou
pomoc (je-li moZno, ukaZte toto oznaceni).

S60 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specidlni pokyny nebo
bezpecnostni listy.

S61 Pti poZziti nevyvoldvejte zvraceni: okamzit€ vyhledejte 1ékafskou pomoc

a ukazte tento obal nebo oznaceni.

Zakladni charakteristika

Toxafen je jantarové zlutd voskovitd latka, kterd predstavuje smes polychlorovanych
bicyklickych terpenii. Pfesnd chemicka struktura zatim nebyla objasnéna, protoZe technicky
produkt muze byt rozdélen na nejmén¢ 670 jednotlivych derivatd. Tato smés obsahuje
67 — 69 % hm. chloru. Taje vrozmezi 65 — 90 °C. Rozpousti se v béznych organickych




rozpoustédlech, ve vodé je prakticky nerozpustny (0,4 — 3 mg.l™"). Hustota pii 25 °C &ni
1,65 g.cm™. Struktura toxafenu je uvedena na Obr. 1.
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Obr. 1. Struktura toxafenu

Pouziti

Toxafen patfi mezi insekticidy s ¢asteCnym akaricidnim dc¢inkem (proti roztoctim).
Primarn¢ se pouzival na ochranu baviny (85 % toxafenu), dale na obilniny, ovoce,
oiechy, olejniny a zeleninu. Slouzil také k hubeni paraziti (rozto¢i, kliSt'ata, mouchy,
vSi) hospodarskych zvifat. Toxafen plsobi synergisticky pfi pouziti s jinymi insekticidy,
napt. DDT, lindanem nebo methyl- a ethylparathionem. Je pomérné malo toxicky pro vcely,
proto byl pouzZivan i pro kvetouci rostliny. V souc¢asné dob¢ je jeho vyroba a pouZzivani
zakdzano. V byvalém Ceskoslovensku ani v Ceské republice nebyl toxafen vyrdbén ani
pouzivan.

Zdroje unika

V soucasné dobé je vyroba a pouZivani toxafenu zakdzano. Na tzemi Ceské republiky
se dle dostupnych tdaji nikdy nevyrdbél ani nepouzival. Nicméné stile muze dochazet
k anikiim z lokalit, kde se toxafen miiZe teoreticky vyskytovat (napi. skladky). Navic je
toxafen pomérn¢ stabilni l4tka, proto mlze v prostiedi stdle pfetrvdvat kontaminace vznikld
v minulosti. Toxafen je syntetickd latka, pfirozené zdroje inikli neexistuji.

Dopady na zZivotni prostredi

Toxafen se pomérn¢ silné vaze na pudni ¢astice, transport do podzemnich vod a
spodnich vrstev ptdniho profilu neni vyznamny (85 — 90 % toxafenu se vyskytuje ve
svrchni 20 cm vrstvé zemin). Za anaerobnich podminek se pomérné rychle biotransformuje
pomoci bakterii a plisni (polocas rozpadu tydny azZ mésice), nicméné za aerobnich podminek
je biotransformace pomala (polocas rozpadu roky) a proto patfi mezi perzistentni latky.
Z pidy se mize odpafovat do ovzdusi, zde se vSak vyskytuje v pomérné nizkych
koncentracich. Vzhledem k nizké rozpustnosti se vyskytuje spiSe v ptid¢ a sedimentech neZ
v povrchové nebo podzemni vod¢. Toxafen se miize kumulovat v télech organismii,
dochazi také ke hromadéni v potravnich Fetézcich. Vykazuje silnou toxicitu pro vodni
organismy.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Toxafen muze vstupovat do téla ordlng, inhalaéné nebo kuzi. Expozice vysokymi
davkami poskozuje plice, nervovy systém a ledviny. M4 vyrazny stimula¢ni ucinek na
centralni nervovou soustavu — vyvolava krece, nékdy se mezi piiznaky uvadi zvraceni
a bolesti hlavy. Nejsou zndmy informace o piisobeni nizkych koncentraci toxafenu.
Z experimentl na zvifatech vyplyvd, Ze toxafen poskozuje jatra, ledviny, nadledviny,
imunitni systém a muZe také ovliviiovat vyvoj plodu. Neni zndmo, zda je toxafen



karcinogenni pro ¢lovéka, avSak dlouhodobd expozice u zvifat miZe vyvolat rakovinu $titné
7lazy.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostiredi

Toxafen je perzistentni latka se schopnosti bioakumulace a hromadéni v potravnich
fetézcich. Je silné toxicky pro vodni organismy a muze porusit citlivé rovnovahy
ekosystému.

Diivody zaiazeni do registru

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 166/2006 ze dne 18.ledna 2006, kterym se
zfizuje evropsky registr Unikd a pfenosti zneCiStujicich latek a kterym se méni
smérnice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES, ptiloha II

Zpusoby zjistovani a méreni

Ptitomnost toxafenu je velmi obtizné i kvalitativné urcit. Pfi podezieni na jeho
pritomnost naptiklad ve zneSkodiiovaném odpadu je nutné piistoupit k analytickému
stanoveni.

Stanoveni toxafenu je pomérné obtiZzné, protoZe se jedna o sloZitou smés. Navic byl
Casto pouzivan v kombinaci s dalSimi pesticidy, které mohou pfi stanoveni interferovat.
NejpouZzivanéjsi metodou je plynovd chromatografie v kombinaci s detektorem elektronového
zachytu. Jako detektor muze také slouzit mikrocoulometricky detektor nebo hmotnostni
spektrometr. Vodné vzorky jsou pfed vlastni analyzou extrahovany napt. dichlormethanem,

k extrakci vzorkl ptid mize byt pouZita napt. smés hexan-isopropanol.

Ohlasovaci prah pro uniky a prenosy do vody/iniky do vzduchu predstavuje

napriklad 10 000 m’ odpadni vody o koncentraci toxafenu 0,1 mg.I'' nebo 10 000 000 m’

vzduchu s koncentraci 0,1 mg.m's.

Dalsi informace, zajimavosti

Toxafen patfil v minulosti mezi celosvétoveé nejvice pouzivané pesticidy. Od roku 1946
do roku 1993 bylo spotifebovano piiblizné¢ 1 milion tun toxafenu. V Némecku plati zdkaz jeho
pouzivani v zemédélstvi uz od roku 1971. Pocatkem 70. let 20. stoleti byl v Kanad¢ a USA
aplikovdn k vyhubeni spoleCenstvi konkurujicich druhiim ryb pouZivanych v sportovnim
rybarstvi. EPA reguluje pouZivani toxafenu od roku 1982. Od roku 1990 je jeho pouZivani
zakéazano uplné.
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