Toluen

dalsi nazvy methylbenzen, fenylmethan, toluol, CP 25, methacid,
methylbenzol, NCI-C07272, tolusol

¢islo CAS 108-88-3

chemicky vzorec C;Hg

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) -

do vody (kg/rok) 200 (jako BTEX)*

do pudy (kg/rok) 200 (jako BTEX)*

prahova hodnota pro pienosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 200 (jako BTEX)*

v odpadech (kg/rok) 2000 (jako BTEX)*

rizikové slozKky Zivotniho prostiedi ovzdusi, voda, pida

véty R

R11 Vysoce hotlavy

R20 Zdravi Skodlivy pfi vdechovani

véty S

S2 Uchovévejte mimo dosah déti.

S16 Uchovévejte mimo dosah zdroju zapaleni — zdkaz koufeni.

S25 Zamezte styku s ofima.

S29 Nevylévejte do kanalizace.

S33 Proved’te preventivni opatfeni proti vybojum statické elektfiny.

* - Jednotlivé znecist'ujici latky se ohlasuji v piipadé, Ze dojde k piekroceni prahové
hodnoty pro BTEX (souhrnny parametr pro benzen, toluen, ethylbenzen a xyleny).

Zakladni charakteristika

Toluen je Cird bezbarva kapalina s aromatickym zdpachem. Teplota tani Cini -93°C
a varu 111°C. Jeho hustota je 867 kg.m'3 a rozpustnost ve vodé 530 mg.l'l. Pti pokojové
teploté je té¢kavy a hoflavy. Muze se rozpoustét v tucich a dobfe se rozpousti v organickych
rozpoustédlech. Prirozené se vyskytuje v rop€. Benzin obsahuje 5 — 7 % toluenu. Toluen patii
mezi t€kavé organické latky (VOC). Struktura molekuly je zndzornéna na Obr. 1
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Obr. 1. Struktura molekuly toluenu (rizné typy vzorci)

Pouziti
Toluen se pouZziva jako rozpoustédlo v primyslu (ndhrada za toxi¢téjsi benzen).

Slouzi jako rozpoustédlo v barvach, natérech, syntetickych vinich, lepidlech, inkoustech
a Cisticich prostiredcich. Pouziva se také pri tiskarskych pracich, barveni kiZzi a k vyrobé



benzenu a dalSich chemikalii. Toluen se také pouZziva jako vychozi surovina pri vyrobé
polymeri, ze kterych se potom vyrabi nylon, plastové lahve a polyuretany. Mezi dalsi
vyuziti patii vyroba 1éCiv, barviv a lakli na nehty. Pfiddvd se do benzinu ke zvySovani
oktanového Cisla.

Zdroje emisi

Nejvice toluenu se dostava do prostfedi z benzinu. Uvoliiuje se béhem jeho vyroby,
transportu a spalovdni i pfi nakldddni s ostatnimi palivy. Vznikd také pii vyrobé koksu,
styrenu a dalSich chemikdlii. Uvoliiuje se pfi vyrobé, pouzivani a zneSkodnovani
pramyslovych i domécich produktii obsahujicich toluen, jako jsou nétéry, fedidla, laky,
pryskyfice, inhibitory koroze nebo lepidla. Do prostfedi se toluen miiZe dostat tnikem
ze zasobnich tankt a ze sklddek odpadi. Zdrojem toluenu je také cigaretovy kouft.

Mezi nejvyznamnéjSi antropogenni zdroje emisi patri:
e vyroba, transport a spalovani benzinu;
e chemicky pramysl, koksédrenstvi;

e vyroba, pouzivani a zneSkodiiovani produkti obsahujicich toluen.

Dopady na zZivotni prostredi

VétSina emisi toluenu je uvoliiovana do vzduchu. Ve form¢ mokré atmosférické
depozice se miZe v malém mnoZstvi dostdvat do vody a plidy (je jen slabé rozpustny ve
vodé€). Toluen v piid€ se rychle odpaii a zbyvajici Cast se uvolni do podzemnich vod, nebo
se mikrobidlni aktivitou pfeméni na jiné latky. Toluen rozpustény ve vodé odt€kd, nebo je
rozloZen mikroorganismy. Neakumuluje se v potravnich Fetézcich. V atmosféie se toluen
preménuje na jiné latky. Jako tékava organicka latka se spoludcastni vzniku
fotochemického smogu.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Inhalace je primarnim vstupem toluenu do téla, vstiebava se 50 % vdechnutého
toluenu. Muize byt absorbovan také travicim traktem nebo kontaktem s kiizi.

Toluen ovliviiuje hlavné centralni nervovou soustavu. Drazdi dychaci organy,
zpusobuje srdecni arytmii a poSkozuje jatra a ledviny. Drazdi také kuzi a oc¢i. Akutni
expozice zpusobuji bolesti hlavy, zdvraté, dnavu, ztritu koordinace a barevného vidéni,
zvraceni a apatii. Chronickd expozice zpusobuje tunavu, ztrdtu soustfedéni a paméti,
podrazdénost, trvalé bolesti hlavy a posSkozeni mozecku. Ve vétSiné piipadd jsou tyto
pfiznaky (po ukonceni expozice) docasné. Toluen muZe piechazet placentou do plodu
a miiZe se také nachazet v materském mléce.

Pokud se najednou uvolni velké mnoZstvi toluenu v uzavieném prostoru, miize
reagovat s kyslikem za vzniku toxického benzaldehydu. Je velmi hoflavy a mize vytvaret pfi
pokojové teploté vybusné smési s kyslikem.

V Ceské republice plati pro toluen nasledujici limity v ovzdusi pracovist:
PEL — 200 mg.m"~, NPK - P — 500 mg.m".

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostredi

Z hlediska toxicity toluenu je vyznamnd hlavné profesiondlni chronicka expozice.
U koncentrace toluenu ve venkovnim ovzduSi neni vyrazné poSkozeni zdravi nebo



ekosystému pravdépodobné. Rovnéz rizika pro kvalitu Zivotniho prostiredi nepatii mezi
nejvyssi.
Diivody zai‘azeni do registru
® nafizeni o E-PRTR
¢ rozhodnuti o EPER
e CLRTAP
e zdkon €. 254/2001 Sb. (piiloha ¢. 1)

e vyhlaska €. 205/2009 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha €. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Toluen je zapachajici latka, proto k prvnimu urceni jeho tniku muze poslouZit Cich.
Hrubou piredstavu o tnicich je mozné ucinit ze spotieby suroviny ¢i bilance procesu
(vstup x vystup).

Vv s

K detailn€jsSim analyzdm a zjisténi emisi je mozné pouzit laboratorni stanoveni.
Ke stanoveni toluenu se pfevazné pouZziva plynovd chromatografie. Jako detektor miize
slouzit plamenoioniza¢ni detektor (FID). Plynovd chromatografie se miiZze také kombinovat
s hmotnostni spektrometrii. VeSkeré sluzby poskytuji komer¢ni laboratofte.

Pro toluen nejsou udavany ohlasovaci prahy pro emise do prostifedi. Limitni
hodnota je uvedena pro smés latek benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xyleni (BTEX).
Ohlasovaci prah emisi do vod v pripadé ¢istého toluenu piedstavuje asi 230 litra této
latky. P¥i koncentraci napiiklad 100 mg.I"! BTEX v odpadni vodé je ohlasovaci limit pro
emise do vody dosaZen p¥i vypousténi 2 000 m’ odpadni vody ro¢né.

Dalsi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci toluenu a moznym ohrozenim. Graf je
k dispozici na webovych strankdch agentury EPA (USA).



EPA 2dravotni gisla (a) Regulaéni &isla (b)
100008 |-
£ LC, brysy (33,176 g/
L, mysi {0,056 mainr
NICSHICLH i1,885 mgfr)
WHH AIHA ERFG-2 OSHA strop 1,130 mgfmd
£ OsHA PEL (754 mgfme)
NICEH STEL (580 mafm)
| MIOSH FEL (375 maf )
“ — 1
o o L LOAEL® Sovak I ERRG .
E (332 my/m?) ACGIHTLY
&
E
©® m
W L
1
a1
Obr. 2. Vztahy mezi koncentraci toluenu a moznym zdravotnim rizikem.
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