Tetrachlormethan

dalsi nazvy

perchlomethan, chlorid  uhli¢ity,  benziform,
benzinoform, necatorina, freon 10, halon 10, R10,
CCL, TCM

¢islo CAS

56-23-5

chemicky vzorec

CClL

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) 100

do vody (kg/rok) 1

do pudy (kg/rok) -

prahova hodnota pro prenosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 1

v odpadech (kg/rok) 1000

rizikové slozKky Zivotniho prostiedi ovzdusi

véty R

R23/24/25 Toxicky pfi vdechovani, styku s kliZi a pii poZiti

R40 Podezfeni na karcinogenni uc¢inky

R48/23 Toxicky: nebezpe€i vdzného poSkozeni zdravi pii dlouhodobé expozici
vdechovinim

R52/53 Skodlivy pro vodni organismy, muiZze vyvolat dlouhodobé nepiiznivé
ucinky ve vodnim prostiedi

R59 Nebezpecny pro ozonovou vrstvu

R23/24/25 Toxicky pii vdechovéani, styku s kizi a pii poZziti

véty S

S1/2 Uchovévejte uzamcené a mimo dosah déti.

S23 Nevdechujte plyny/dymy/péry/aerosoly (piisluSny vyraz specifikuje
vyrobce).

S36/37 PouZzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice.

S45 V ptipadé¢ nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamzit¢ vyhledejte
1ékatskou pomoc (je-li mozno, ukaZte toto oznaceni).

S59 Informujte se u vyrobce nebo dodavatele o regeneraci nebo recyklaci.

S1/2 Uchovévejte uzamcené a mimo dosah déti.

Zakladni charakteristika

Tetrachlormethan je bezbarvd kapalina nasladlého zdpachu a hustoty 1594 kg.m'3.
Teplota varu této latky je 76,3°C a tani -23°C. Tetrachlormethan je t€kava latka, tenze par je
15 000 Pa, proto ho fadime do skupiny tékavych organickych latek (VOC). Jedna se o latku
$patné rozpustnou ve vodé (800 mg.l™"), ale dobfe rozpustnou v organickych rozpoustdlech
(benzen, chloroform, ether). Jeho pary jsou zhruba 5x t€Zsi nezZ vzduch.




Pouziti

Jedna se o znacné neteCnou latku s velmi dobrymi tepelnymi vlastnosti, kterd se diive
povazovala na neSkodnou. Proto se tetrachlormethan pod ozna¢enim Freon 10 vyrabél
v obrovskych mnozstvich jako chladivo pro klimatizace, lednice a jina zarizeni urcena
pro pi‘enos tepelné energie. Dale byl také vyuzivan jako hnaci plyn ve sprejich témér
vSech druhi.

Mezi jeho dalsi diivejsi uZziti Ize zatadit suché (chemické) Cisténi odévi, pouZiti jako
ndpln v hasicich pifistrojich, jako pesticidu ¢i slozku v Cisticich prostfedcich a stavebnich
materilech.

Vzhledem k tomu, Ze pozdéji byly prokazany zavazné Skodlivé vlastnosti této latky,
byla vySe zminénd pouziti zakdzdna a dnes je kontrolovan¢ vyuzivan vyhradné v nékterych
pramyslovych aplikacich, kde je za soucasného stavu technologie nenahraditelny. Zminme
napiiklad: vyrobu polyfenyl-tereftalamidu, eliminaci chloridu dusitého v elektrolytické
vyrobé chloru a hydroxidu sodného, vyrobu parfémi do mydel, polovodi¢ovy primysl,
farmaceuticky primysl a vyrobu aditiv do benzini. VyuZivan je rovnéZ jako rozpoustédlo
v chemickych laboratofich.

Zdroje emisi

Jednd se o syntetickou latku vyrabénou a vyuZzivanou c¢lovékem, proto mezi jeji
prirozené neantropogenni zdroje miZeme zatradit pouze nepatrnd mnoZstvi uvolfiovana pfi
vulkanické ¢innosti.

Antropogenni zdroje této latky miiZeme rozdé€lit na zdroje vyznamné v minulosti, kdy
byla tato latka vyuzivana ve velkych mnoZstvich (viz ,,pouziti*) a na souc¢asné zdroje emisi.

Zdroje vyznamné v minulosti zahrnuji:

® Uniky pfi vyrobé velkych mnoZstvi;

¢ {niky z chladicich zafizeni;

e {niky pfi uzivani spreju;

e {niky pfi ¢isténi odévi;

¢ niky pfi haseni hasicimi pfistroji obsahujicimi tetrachlormethan;

¢ Uniky v domécnostech z Cisticich prostfedkill a stavebnich materiald.
Zdroje vyznamné dnes lze jmenovat nasledujici :

® Uniky béhem vyroby;

e vyluhovani ze sklddek;

e {niky zprimyslovych provozi, kde je tetrachlormethan uZivdn, zplsobené
netésnostmi, poruchami nebo nedbalosti obsluhy (polovodicovy pramysl,
farmaceuticky pramysl, vyroba aditiv do benzinii).

Dopady na Zivotni prostredi

Tetrachlormethan je tékava latka zafazend do skupiny VOC. Miuze se spolecné
s ostatnimi Skodlivinami ucastnit reakci pfispivajicich ke vzniku prizemniho ozonu
(fotochemicky smog), ktery ma negativni vliv na zdravi ¢lovéka, stavebni materidly a n¢které
pramyslové plodiny. Dostane-li se tetrachlormethan do pudy, velice rychle se odpaii, nebo je
vymyt podzemni vodou, protoZe nema tendenci se sorbovat na zemin¢€. Ve vodach lze pocitat
s pomalou biodegradaci v fadu tydnt az let v zavislosti na podminkach. Nepiedpoklada se



vyznamnéjsi sorpce na sedimentech ¢i bioakumulace, coz by zvySovalo nebezpe¢nost pro
vodni ekosystémy.

Tetrachlormethan je latka vyznamné poskozujici ozonovou vrstvu Zemé. Jeho
nebezpecnost je umocnéna tim, Ze je v atmosféire extrémné stabilni a miiZe zde setrvavat
30 az 50 let. Chemickd stabilita navic umoziuje, aby tetrachlormethan dospél az do
stratosféry, kde se za ptisobeni intenzivniho ultrafialového zareni rozklada za vzniku atomu
chloru, které napadaji molekuly ozonu Os. Jednd se o opakujici se proces, takZe jedna
molekula tetrachlormethanu mtze zniCit obrovské mnozstvi molekul ozonu. Timto zpisobem
je poskozovana stratosférickd ozonova vrstva Zem¢. Tetrachlormethan je také sklenikovy
plyn, ktery pfispivd ke globdlnimu oteplovani Zemé&. Schopnost jeho molekul absorbovat
infraCervené zareni (potencidl pfispivat k intenzifikaci sklenikového efektu), je ve srovnani
s nejvice diskutovanym oxidem uhli¢itym asi 1300x — 1800x vySSi.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Tetrachlormethan je latka nebezpecnd pro zdravi ¢lovéka. Do organismu miiZze byt
vdechnuta a prostupuje i pokozkou. Uvadi se, Ze u exponované osoby muze dojit
k nésledujicim projeviim a riziktim:

e zvySeni pravdépodobnosti onemocnéni rakovinou;

e slabost, nevolnost, bolest hlavy, ztrata védomi i smrt;

e poskozeni pokozky, ztenceni a popraskani;

¢ nepravidelny srde¢ni tep nebo az zastaveni ¢innosti srdce;
® drdzdéni oc¢i s moZnosti ztraty zraku;

e poskozeni jater a ledvin;

e ohrozeni zdravého vyvoje plodu a muzskych pohlavnich Zlaz.

V Ceské republice plati pro koncentrace tetrachlormethanu nésledujici limity
v ovzdu§i pracovidt: PEL — 10 mg.m™, NPK - P — 20 mg.m™.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostiredi

Hlavni nebezpecnost tetrachlormethanu nespociva v jeho piimém pilisobeni na zivé
organismy vcetn¢ Clovéka, ale v tom, Ze je schopen vyraznym zpisobem poskozovat
ozonovou vrstvu Zemé.

Diivody zaiazeni do registru
¢ nafizeni o E-PRTR
¢ rozhodnuti o EPER
* Montrealsky protokol
e CLRTAP
e zdkon €. 254/2001 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska ¢. 205/2009 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (ptiloha ¢. 2




Zpusoby zjistovani a méreni

Tetrachlormethan je zapachajici latka, proto k prvnimu urCeni jeho uniku muze
poslouzit Cich (nasladly zdpach).

Hrubou pfedstavu o tnicich tetrachlorethylenu, napiiklad v primyslovych procesech,
je mozné ucinit ze spotteby latky ¢i bilance procesu (vstup x vystup).

K detailnéj$im analyzdm je mozné pouZzit laboratorni stanoveni. Obvykle je stanoveni
provadéno plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu ECD. Odbér vzorki
vzduchu se mize provadét prosdvanim pies sorpcni trubicky. Métfeni a veSkeré sluzby s tim
spojené nabizeji dostupné komerc¢ni laboratofe.

Jeden Kkilogram této latky ma objem 0,63 1. Bude-li z provozu unikat vzduch
kontaminovany napriiklad 0,01 % obj. tetrachlormethanu, piedstavuje emisni prah
157 000 m® kontaminovaného vzduchu (pri teploté 20°C a tlaku 101,325 kPa).

Dalsi informace, zajimavosti

Jiz bylo zminéno, Ze tetrachlormethan je ldtka velmi nebezpecnd pro globdlni stav
zivotniho prostiedi na Zemi. Vyznam problému vypousténi této latky do ovzdusi je o to vetsi,
7e tetrachlormethan desitky let stoupd do mist, kde atmosféru poSkozuje a v téchto mistech
rovnéZ setrvava dlouho. Proto je vhodné poznamenat, Ze teoreticky i po dplném zastaveni
vSech unikd této latky do ovzduSi vymizi jeji negativni vliv aZ za velmi dlouhou dobu.
Mnozstvi primyslové produkovand v minulych letech pro dokresleni ukazuje Tab.
Po shlédnuti tabulky a vzhledem k zdvaZnosti dopadl této litky na Zivotni prostfedi 1ze
s potéSenim pfivitat informaci, Ze pouzivéni tetrachlormethanu jiz bylo velmi omezeno.

MnoZstvi tetrachlormethanu produkovana jednotlivymi zemémi

zemé rok produkce
(tisice tun)
Italie 1987 95
Némecko 1985 150
1987 180
1988 170
Japonsko 1987 52
USA 1986 286
1987 340
1991 143
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