Tetrachlorethylen

dalsi nazvy ethylentetrachlorid, perchlorethylen, PCE, PER,
PERC, PERK, Dowper, Perclene, Nema, Tetracap,
Tetropil, Ankilostin, Didakene, perchlor, antisol,
tetravec, tetroguer, percosolve, persec, tetlen,
tetraleno, tetralex

¢islo CAS 127-18-4

chemicky vzorec C,Cly

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) 2000

do vody (kg/rok) 10

do pudy (kg/rok) -

prahova hodnota pro prenosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 10

v odpadech (kg/rok) 1000

rizikové slozKky Zivotniho prostiedi voda, ovzdusi, pida

véty R

R40 Podezieni na karcinogenni ti¢inky

R51/53 Toxicky pro vodni organismy, miiZze vyvolat dlouhodobé nepiiznivé ti¢inky
ve vodnim prostiedi.

véty S

S2 Uchovévejte mimo dosah déti.

S23 Nevdechujte  plyny/dymy/pary/aerosoly  (pfisluSny vyraz specifikuje
vyrobce).

S36/37 Pouzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice.

S61 Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostfedi. Viz specidlni pokyny nebo

bezpecnostni listy.

Zakladni charakteristika

Tetrachloretylen — perchloretylen — 1,1,2,2-tetrachlorethen byva zkrdcené oznacovan
jako PCE. M4 strukturu zndzornénou na Obr. 1 Tetrachloretylen je bezbarvd nehotlava
kapalina nasladlé ving. Teplota varu je 121°C, teplota tuhnuti -22,4°C. Rozpustnost ve vodé
&ni 150 mg.l" pfi 25°C. Hustota pii 20°C je 1623 kg.m™. Jedn4 se o litku velmi t8kavou,
proto tetrachlorethylen fadime do skupiny t€kavych organickych latek (VOC).
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Obr. 1. Struktura tetrachlorethylenu



Pouziti

Tetrachlorethylen je diky svym vlastnostem vynikajici ¢istici prostiedek.
Rozpoustéji se v ném mnohd organickd nezadouci znecisténi (napiiklad povrchi), at’ uz se
jednd o rtizné druhy maziv Ci olejli, nebo o piirozené znecisténi napiiklad u odévl. Dadle je
v men$ich mnoZstvich pouzivan p¥i regeneraci katalyzatori v rafineriich ropy a pro ¢isténi
kinofilmti. Tetrachlorethylen mtze byt nalezen ve stopovych mnozstvich také v nékterém
spotfebitelském zboZi jako jsou inkousty do tiskaren, lepidla, nosice barev a silikonova
maziva.

Pfes snahu chemického primyslu nebyla dosud ziskdna za tetrachlorethylen
plnohodnotnd ndhrada. V soucasné dob¢ existuje velké mnozstvi odmastovacich prostredk,
které nejenom nezajiStuji  potfebnou jakost odmasténi povrchii  srovnatelnou
s tetrachlorethylenem, ale navic mnohdy nejsou ani ,,ekologicky nezdvadné®, jak o nich tvrdi
jejich vyrobci a distributofi.

Dale Ize stabilizovany tetrachlorethylen pouZit jako rozpoustédlo nebo jako
extraké¢ni €inidlo pro tuky, pryskyfice, oleje, vosky atd. Zvlast€ vhodny je v operacich
vyZadujicich vysoky bod varu. Snadnd destilace a zachycovani par na aktivnim uhli pfitom
nejsou posledni pfednosti tetrachlorethylenu. Jeho vyhodné vlastnosti 1ze ovSem plné vyuZit
jen v technologicky dokonalém zafizeni a pti dodrZeni aplikac¢nich postupti.

Zdroje emisi

Jednd se o latku syntetickou, vyrdbénou a uzivanou c¢lovékem, proto jeji prirozené
zdroje neexistuji. Mezi antropogenni zdroje muiZeme zafadit predevSim nasledujici
moznosti:

e Tetrachlorethylen mtze byt vzhledem ke své t€kavosti uvolnovan vSude tam, kde se
pouzivé a kde neni zcela dokonale zajiSténa recirkulace vznikajicich par. To znamena
predev§sim v kovoobrabécim primyslu pii odmastovani obrobki a pri
chemickém ¢iSténi odévi.

e Kunikim také miZe dochdzet pri primyslové vyrobé tetrachlorethylenu
v dusledku netésnosti, poruch, ¢i chyby obsluhy.

e Malé udniky je mozno zaznamenat i pii malospotiebitelské aplikaci produkti
obsahujicich tetrachlorethylen.

¢ Emise ze sklddek odpadd.

Dopady na zZivotni prostredi

Dostane-li se tetrachlorethylen do vody ¢i pidy, ma snahu se rychle odpafit
do ovzduSi. V ovzdusi je rozklddan slunecnim zafenim a nebo splachovan zpét do pldy
destém. V pidé muze byt tetrachlorethylen pifitomen bud ve formé volné faze,
nebo rozpustény ve vodé. Zde miize byt pomalu odbouravan pritomnymi
mikroorganismy.

Nepiedpoklada se, zZe by tetrachlorethylen m¢l vyraznéjsi globdlni dopady na Zivotni
prostiedi, protoZe nejevi sklony k bioakumulaci v rybach ani jinych vodnich Zivocisich. Pies
to, Ze tetrachlorethylen je zafazen do kategorie t€kavych organickych latek (VOC), byla u této
latky zjisténa jen nepatrna fotochemicka reaktivita. Je nepravdépodobné, Ze by vyznamngji
pfispival ke vzniku Skodlivého pfizemniho ozonu nebo fotochemického smogu.

Polocas rozpadu v podzemni vod¢ je uddvan zhruba 1 az 2 roky (zaloZeno na
predpoklddané aerobni biodegradaci). T¢kavost z vody: experimentalni polocas pro 1 mg.l'1



vody je 2743 minuty pfi michdni 200 otacek za minutu (25°C) v oteviené 65 mm hluboké
nadob¢.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Tetrachlorethylen je obecné latka nebezpecna pro zdravi ¢lovéka. Do organismu muze
byt vdechnuta a prostupuje i pokozkou. Uvadi se, Ze u exponované osoby miize dojit
k nasledujicim projeviim a riziklim:

e zvySeni pravdépodobnosti onemocnéni rakovinou;

e poskozeni reprodukénich funkei u obou pohlavi;

e poskozeni zdravého vyvoje plodu;

e podrazdéni pokozky, popéleniny, vysuseni, popraskani;

® poskozeni o¢i, nosu, ust a dychacich cest;

e poskozeni jater a ledvin;

e poskozeni centrdlni nervové soustavy (vySsi koncentrace);

® muze zpusobit bolest hlavy, slabost, nevolnost, zvraceni;

e tvorba vody v plicich (edém, pfi inhalaci vyS$Sich koncentraci).

V Ceské republice plati pro koncentrace tetrachlorethylenu nasledujici limity
v ovzdusi pracovist: PEL — 250 mg.m'3, NPK - P -750 mg.m'3.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostredi

Tetrachlorethylen je litka spiSe méné nebezpecna pro Zivotni prostiedi, ohroZuje
vSak zdravy zivot volné Zijicich organismii a ma negativni vliv na zdravi ¢lovéka. Jeji
toxikologické riziko je vSak podtrZeno karcinogenitou a rizikem ohrozZeni vyvoje plodu.

Diivody zaiazeni do registru
¢ nafizeni o E-PRTR
¢ rozhodnuti o EPER
e CLRTAP
e zdkon €. 254/2001 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska €. 205/2009 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha €. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Tetrachlorethylen je zapachajici latka, proto k prvnimu urceni jeho uniku muze
poslouzit Cich (nasladly zapach).

Hrubou piedstavu o unicich tetrachlorethylenu z provozu, napiiklad v odmast'ovacich
procesech, je mozné ucinit ze spotfeby ¢inidla Ci bilance procesu (vstup x vystup).

K detailngjSim analyzdm je moZzné pouZit laboratorni stanoveni. Obvykle je stanoveni
provadéno plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu ECD. Odbér vzorka
vzduchu se miiZe provadét prosavanim ptes sorpéni trubicky. Méfeni a veskeré sluzby s tim
spojené nabizeji dostupné komercni laboratofte.



Jeden Kkilogram této latky ma objem 0,62 1. Bude-li z provozu unikat vzduch
kontaminovany napiiklad 0,1 % obj. tetrachloretylenu, piedstavuje emisni prah asi
290 000 m* kontaminovaného vzduchu (pri 20°C a 101,325 kPa).

Informacni zdroje
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Sevices, http://web.doh.state.nj.us/rtkhsfs/indexfs.aspx ?lan=english, bezpecnostni list
http://nj.gov/health/eoh/rtkweb/documents/fs/1810.pdf

e Scorecard, The Pollution Information Site, http://www.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl, http://www.scorecard.org/chemical-
profiles/summary.tcl?edf substance id=127-18-4

¢ The Chemical Database, University of Acron
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/Chemicals/8000/7120.html

e Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz

e Agency for Toxic Substances and Disease Registry,
http://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp18.html




