Styren

dalsi nazvy

fenylethylen, vinylbenzen, cinnamen, cinnamol,
ethenylbenzen, Diarex HF 77, Styrolen, Styrol,
Styropol, annamen, vinylbenzol, fenylethen, styron,
styropor

éislo CAS

100-42-5

chemicky vzorec

CsHs

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok)

100

do vody (kg/rok)

do pudy (kg/rok)

prahova hodnota pro pienosy

v odpadnich vodach (kg/rok)

v odpadech (kg/rok)

10000

rizikové slozKky Zivotniho prostiedi ovzdusi, voda

véty R

R10 Hortlavy

R20 Zdravi Skodlivy pfi vdechovani

R36/38 Drazdi o¢i a kiiZi.

véty S

S2 Uchovévejte mimo dosah déti.

S23 Nevdechujte plyny/dymy/péry/aerosoly (ptisluSny vyraz specifikuje vyrobce).

Zakladni charakteristika

Cisty styren je bezbarvd olejovitd kapalina se sladkym zapachem. Teplota tani je
-30,6°C, varu 145,2°C a hustota 906 kg.m™. Pary jsou viak t&3f neZ vzduch. Je $patnd
rozpustny ve vodé (300 mg.I"). Dobie se rozpousti v organickych rozpoustédlech, jako jsou
alkoholy, ethery, aceton a sirouhlik. Patii mezi tékavé organické latky (VOC), tenze par pfi
25°C je 867 Pa. Styren podléhd procesu oxidace za vzniku peroxidi, které rovnéZz pusobi jako
katalyzator jeho polymerace. Polymeraci katalyzuji i dalsi Cinitelé jako teplota, tlak, svétlo,
silné kyseliny, rez apod. Proto se styren b¢éZné stabilizuje piidavkem inhibitorti (napf.
4-tercbutylkatecholem nebo hydrochinonem). Molekula styrenu je zndzornéna na Obr. 1.
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Obr. 1. Struktura molekuly styrenu




Pouziti

Styren se pouziva zejména jako rozpousStédlo a jako surovina Kk vyrobé
polystyrenu a kopolymeri styrenu (napi. styren-acrylonitril (SAN), styren-divinyl
benzenové kopolymery, styren-butadienovy kaucuk (SBR), acrylonitril-butadien-styren
(ABS)) a nenasycenych polyesteri. Tyto plasty se pouzivaji k vyrobé sklolaminatu,
gumy, pryskyfrice, elektrickych a termickych izolaci, pneumatik, polyvinylchloridovych
trubek, lepidel, fotografickych filmi, inkousti, automobilovych soucastek, obalovych
materiali, plastového nadobi a lahvi a celé Fady dalSich spoti‘ebnich produkti.

Zdroje emisi

Styren se muze uvolnovat do prostiedi béhem jeho vyroby, pouziti (jako
rozpousStédlo) nebo zpracovani (vyroba plasti). NejvyznamnéjSim zdrojem je tedy
chemicky primysl. Dal$im zdrojem je petrochemicky primysl (rafinerie ropy). Styren se
muze také vyskytovat ve vyfukovych plynech a cigaretovém kouii. Uvoliuje se i pii
spalovani odpadii. Zdrojem styrenu ve vnitinim ovzdusi miZe byt také jeho tékani z vyrobkl
obsahujicich styren. Styren miiZze v malé mife pfechdzet z obalii do potravin. Malé mnozstvi
styrenu se muZe ptirozené vyskytovat i v ovoci, zelening, ofiScich a mase.

Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje styrenu patii:
e vyroba a zpracovani styrenu;
e chemicky a petrochemicky primysl (vyroba plasti, rafinace ropy);
e pouziti styrenu jako rozpoustédla;
e gspalovani odpad;

e vyfukové plyny (spalovaci motory).

Dopady na Zivotni prostredi

Styren se muze nachdzet ve vzduchu, vodé i pudé. Je t€kavy, proto snadno prechazi
z pudy a povrchovych vod do vzduchu, kde se rychle rozklada. K rozkladu dojde béhem
1 az 2 dnu. Jako tékava organickd latka se spoluticastni vzniku fotochemického smogu.
V pidé a vode se styren miiZze rozkladat pomoci bakterii. Zatimco v povrchové vodé trva
rozkladnad reakce né¢kolik dni, v podzemnich vodach probéhne za 6 tydna az 7,5 mésicu.
Na castice pidy se vdZze pomérné slabé, proto se mize vyluhovat do podzemnich vod.
Ke kumulaci v télech organismil nedochdzi.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Styren miiZe vstupovat do téla inhalacné nebo ordln¢ (kontaminovanou potravou nebo
vodou). Akutni expozice vyvolava dychaci problémy a podrazdéni o¢i a ma vliv také na
gastrointestinalni trakt. Chronicka expozice ovliviiuje nervovou soustavu, vyvolava
bolesti hlavy, tnavu, zvraceni, deprese, zhorSeni koncentrace a paméti a ztratu sluchu.
Miize také poskozovat jatra, ledviny, krev a Zaludek. N¢které zdroje uvadéji podezieni na
karcinogenni piisobeni.

V Ceské republice plati pro koncentrace styrenu nasledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL — 100 mg.m>, NPK - P — 400 mg.m™.

Dalsi nebezpe¢i styrenu spociva v jeho hoflavosti. Pii zahfati na 200°C
polymerizuje na polystyren. MiiZe bouflivé reagovat s oxidacnimi ¢inidly, jako jsou peroxidy,
silné kyseliny a chlorecnany. Pfi hofeni styrenovych plasti mohou vznikat nebezpecné



produkty, napiiklad oxid uhelnaty. Pfi poZaru mohou uzaviené nadoby se styrenem
explodovat.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostredi

Styren je latka nebezpecna predevSim pro lidské zdravi. Nebezpecény neni jen
Cisty styren, problémem jsou i styrenové plasty. Téchto plastd se vyrabi velké mnoZstvi.
V prostiedi se pomalu rozklddaji a uvoliiuji styren.

Diivody zaiazeni do registru
e CLRTAP

e vyhlaska €. 205/2009 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska €. 232/2004 Sb. (ptiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Pro hruby odhad, zda styren unikd z provozu, kde je pouZivan, lze pouZit prosté
bilance. V ptipad¢, Ze latky je do procesu doddvano vice, nez je jeji spotieba a vystup, je tieba
hledat misto pfipadného uniku. Toto lze pouZzit jak pfi vyrobé¢, tak u dalsiho vyuZiti styrenu.
Pro ptesnéjsi odhad emisi je nutné pouzit analytické stanoveni.

Koncentrace styrenu se stanovuje nejcastéji pomoci plynové chromatografie. Jako
detektory se pouZzivaji plamenoioniza¢ni nebo fotoionizacni detektor, ptipadné slouzi jako
detektor hmotnostni spektrometr. Variantou k plynové chromatografii muize byt
spektrofotometrie ve viditelné, ultrafialové nebo infracervené oblasti. Odbér vzorka plynu se
provadi na sorp¢ni trubicky. PouZit je moZné i mobilni analyzator zaloZeny na plamenovém
ionizacnim detektoru, ktery vSak zachyti i jiné spalitelné latky.

Pri koncentraci styrenu v odpadnim vzduchu napfriklad 0,05 % obj. by byl
ohlaSovaci prih pro emise do ovzdusi dosazen p¥i vypousténi 46 000 m’® (za tlaku
101,325 kPa a teploty 20°C) ro¢né.

Dalsi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci styrenu a moznym ohroZenim. Graf je
k dispozici na webovych strankdch agentury EPA (USA).
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Obr. 2. Vztahy mezi koncentraci styrenu a moZnym zdravotnim rizikem.
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