Slouceniny organocinu (jako celkové Sn)

dalsi nazvy organocinicité slouceniny

¢islo CAS* 56-35-9 (oxid tri-n-butylcinicity) (TBT)
683-18-1 (dibutylchlorid cini¢ity) (DBT)
639-58-7 (chlortrifenyl cinicity) (TPT)
597-64-8 (tetraethylcin)

chemicky vzorec* C»4Hs5408n; (oxid tri-n-butylcinicity)

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) -

do vody (kg/rok) 50

do pudy (kg/rok) 50
prahova hodnota pro pienosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 50

v odpadech (kg/rok) 50
rizikové slozKky Zivotniho prostiedi voda, puda
véty R* (oxid tri-n-butylcinicity, CAS: 56-35-9)

R21 Zdravi Skodlivy pii styku s ktzi

R25 Toxicky pii poziti

R36/38 Drazdi oci a kizi.
R48/23/25 | Toxicky: nebezpeci vdzného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici
vdechovanim a poZivanim

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismy, miZe vyvolat dlouhodobé nepftiznivé
ucinky ve vodnim prostiedi.

véty S* (oxid tri-n-butylcinicity, CAS: 56-35-9)

S35 Tento materidl a jeho obal musi byt zneSkodnény bezpe¢nym zptisobem.

S36/37/39 | PouZivejte vhodny ochranny od€v, ochranné rukavice a ochranné bryle nebo
oblicejovy Stit.

S45 V piipad¢ urazu, nebo necitite-li se dobfe, okamzit¢ vyhledejte 1ékafskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto oznaceni).

S60 Tento materidl nebo jeho obal musi byt zneSkodnén jako nebezpecny odpad.

S61 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specidlni pokyny nebo

bezpecnostni listy.

*- R a Svéty a chemicky vzorec jsou uvedeny pro oxid tri-n-butylcincity jako
zéastupce skupiny latek. Cisla CAS jsou uvedena pro nejbéznéjsi konkrétni latky této skupiny.

Zakladni charakteristika

Skupina latek ,slouceniny organocinu®“ obsahuje relativné¢ Sirokou skupinu
chemickych latek, které se mohou liSit svymi vlastnostmi, vzhledem 1 vlivy na Zivotni
prostiedi. Jedna se o slouCeniny vyrdbéné a uzivané Clovékem. Jednotlivé ndsledujici texty
budou tedy prevdaZzné vénovany vzZdy konkrétni specifikované litce ztéto skupiny.




Trifenylcinové slouceniny jsou bezbarvé pevné latky s nizkym tlakem par a nizkou
rozpustnosti ve vod& (jednotky mg.1""). Oxid tri-n-butylcini¢ity (Obr. 1) je bezbarva kapalina
o hustoté 1170 kg.m'3 (teplota varu 475 °C), kterd je jen minimdlné rozpustnd ve vodé
(19,5 mg.I'"). Dibutylchlorid cini¢ity je bild pevnd litka, kterd se rozpousti v horké vods.
Tetraethylcin je bezbarva kapalina steplotou tani -112°C, varu 181°C a hustotou
1187 kgm™. Je velmi madlo rozpustny ve vodd (desetiny mgl'), ale rozpousti se
v organickych rozpoustédlech a tucich.
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Obr. 1. Struktura oxidu tri-n-butylcini¢itého

Pouziti

Organocinicité slouceniny maji vynikajici baktericidni a fungicidni u¢inky. Jsou
soucasti protihnilobnych néatérii na trupech lodi a slouzi k preventivni ochrané¢ dfeva.
Pouzivaji se jako fungicidy, p¥Fipravky proti roztoc¢im, desinfek¢ni prostiredky,
baktericidni prisady do chladici vody a v protinianosovych natérech. Fungicidni tGc¢inek
maji predev§im alkylderivaty se tfemi aZ ctyfmi atomy uhliku. Fungitoxicita stoupa
s rostoucim poctem alkylh od 1 do 3 v molekule. Velmi ucinné jsou tributylcinicité
slouceniny [(C4Ho)3SnX], kde X jsou riizné anionty (CI', OH", CH;COQ"). Pouziva se téZ oxid
tri-n-butylcini€ity a chlortrifenyl cinicity. Trifenylcini¢ité slouCeniny se pouZzivaly jako
fungicidy na zemédélskych plodinach jako jsou brambory a cukrova fepa. Vzhledem
k vysoké toxicité téchto latek se aplikace postupné omezuje.

Organocini¢ité slouceniny se pouzivaji také pro stabilizaci plasta pred
fotochemickymi a tepelnymi zménami (PVC potrubi pro rozvod vody).

Zdroje emisi

Organocinicité slouceniny byly diky svym vlastnostem zejména v minulosti hojné
uzivany a k jejich dnikim do Zivotniho prostiedi mohlo dochédzet téméf ve vSech mistech
jejich vyskytu. Mezi hlavni zdroje emisi miiZzeme zaradit:

e Uniky pfi vyrobé organocinicitych sloucenin;

e {niky z chemického primyslu pii uzivani a aplikaci organocinicitych sloucenin
do riznych produktd (napt. PVC);

e kontaminace moiské vody z natéra lodi;

e Kkontaminace pitné vody z oSetienych PVC trubek;

e Kkontaminace pii uzivani v zemédélstvi;

e kontaminace vznikajici pfi nekontrolovaném sklddkovani odpadid obsahujicich
slouceniny této skupiny.



Dopady na Zivotni prostredi

Organocini¢ité slouceniny jsou toxické latky. Inhibuji funkci nékterych enzymu
v Zivych organismech a ovliviiuji tvorbu steroidnich hormonii. Toxicita zavisi na druhu
a poctu alkyli ¢i aryli v molekule. Tributylcin patii pravdépodobné mezi nejtoxictéjsi
latky pro vodni organismy. Je velmi toxicky viici Fasam, mékkysSum, korySium a rybam
a jsou predpokladany ucinky i na moiské savce. Nejméné toxické jsou tetraalkylderivaty
(napf. tetraethylcin) a anorganické ciniCité slouceniny. Pro nékteré druhy vodnich organismu
(dafnie, ryby) jsou chronicky toxické jiZz koncentrace v fadech jednotek ng.I"'. Organocini¢ité
slouceniny se diky své rozpustnosti v tucich vyznacuji vysokou bioakumulativnosti.
Podléhaji pomalé degradaci biologicky 1 chemicky (fotolyza), avSak diky velmi pomalé
rychlosti téchto rozkladnych procestt (zejména v sedimentech) se zahrnuji do skupiny
perzistentnich organickych polutantti. Zadrzuji se v tukovych tkdnich vodnich organismi
a dale se mohou Sifit potravnim fetézcem k vyssim motskym tvorim a v disledku rybolovu
i k ¢lovéku.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Jak jiz bylo zminéno, jsou organocini€ité slouceniny toxické. Vezmeéme za piiklad
nejprve tetraethylcin. Tato liatka muiZze byt vdechnuta, ale prostupuje i pokoZkou.
U exponované osoby muze dojit k ndsledujicim jevim:

e drazdéni oci a pokozky;

e vyschnuti a popraskani pokozky;

e drdzdéni nosu, dychacich cest a plic s naslednym kaslem a dusSnosti;
® nevolnost, zvraceni, prijmy a bolesti v krajin¢ bfisni;

e Dbolest hlavy, zdvrat’, svalovou slabost, zmateni a tfes.

Vysoké expozi¢ni ddvky mohou zptsobit bezvédomi, celkovy kolaps organismu
a smrt. Poskozuje centralni nervovou soustavu. Nebylo prokazano, Ze by tetraethylcin mél
karcinogenni nebo teratogenni vlivy. Oxid tri-n-butylcini¢ity vykazuje podobné dopady
a zdravotni rizika, avSak uvadi se u n¢ho i riziko vzniku plicniho edému. Ovliviiuje navic
funkci brzliku a sniZuje imunitu, pficemZ z tohoto ptsobeni je podeziely i dibutylchlorid
cinic¢ity. Chlortrifenyl cinicity je podeziely z poskozovani funkce reprodukénich organi
u muzi i Zen.

Je nutné zduraznit, Ze béZzné se vyskytujici koncentrace tetraethylcinu v Zivotnim
prostiedi jsou tak nizké, Ze nehrozi bezprostiedni akutni ohroZeni lidského zdravi.

V Ceské republice plati pro koncentrace sloudenin organocinu nasledujici limity
v ovzdusi pracovist: PEL — 0,1 mg.m'S, NPK -P-0,2 mg.m'3.

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostiredi

Organocinicité slouceniny jsou latky extrémné toxické pro vodni organismy, a to od
malych ZivocCichu planktonu az po vyssi ryby. Je tedy nutné vzit v ivahu mozné komplexni
ohroZeni vodnich ekosystémii.

Diivody zaiazeni do registru

e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER

e Stockholmska umluva




e zakon C. 254/2001 Sb. (ptiloha ¢. 1)
e vyhlaska ¢. 221/2004 Sb. (ptiloha €. 2)
e vyhlaska €. 232/2004 Sb. (ptiloha ¢. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Hrubou pfedstavu o tnicich téchto sloucenin, napiiklad v primyslovych procesech,
je mozné ucinit ze spotteby latky ¢i bilance procesu (vstup x vystup).

Slouceniny organocinu se obvykle v Zivotnim prostiedi vyskytuji ve velmi malych
koncentracich, proto metody pro jejich stanoveni musi byt velmi citlivé. MiiZeme vyuZit
napiiklad nésledujici postup: slou¢eniny cinu jsou z homogenizovaného vzorku extrahovéany
ethyletherem obsahujicim 1% kyseliny octové. Produkt je separovdn skrze kolonu naplnénou
silikagelem a analyzovan na atomovém absorpcnim spektrofotometru vybaveném grafitovym
elektrotermickym atomizitorem. M¢&feni a veSkeré sluzby s tim spojené nabizeji dostupné
komer¢ni laboratofe nebo specializovand pracovisté.

Vezméme v tvahu tnik oxidu tri-n-butylcini¢itého o hustoté 1170 kg.m™. Jeden
kilogram této latky ma objem 0,86 1. Bude-li z provozu vypousténa voda kontaminovana
tributylcinem o koncentraci 1 mg.I”', pfedstavuje emisni prah 50 000 m’ vypusténé vody
rocné.

Dalsi informace, zajimavosti

V minulosti byl tributylcin vyuzivian ve specidlnich barvivech, kde byl volné
asociovan. Tato latka byla volné€ dispergovdna v matrici uZivané barvy tak, aby se po jeji
aplikaci mohla pozvolné uvolnovat. Tento princip byl zdkladem mnoha ochrannych barev
vymyvani organocinicitych biocidii do Zivotniho prostfedi. Proto v nékterych piipadech
dochdzelo k nebezpecné vysokym kontaminacim, a tim k ohroZeni Zivotniho prostredi.
Princip téchto ochrannych nétéri ukazuje Obr. 2.

Volné asociované biocidy
v natérové vrstvé
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Obr. 2. Princip uvoliiovani biocidd z natérové vrstvy
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