Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

dalsi nazvy polyaromatické uhlovodiky, polyarométy, PAU, PAH
¢islo CAS* 50-32-8 (benzo(a)pyren, zastupce skupiny)
chemicky vzorec* CaoH12 (benzo(a)pyren, zastupce skupiny)

molekuly obsahuji atomy C a H

ohlaSovaci préh pro emise a§enosy

do ovzdusi (kg/rok) 50**

do vody (kg/rok) 5**

do pady (kg/rok) 5**

ohlaSovaci préah mimo provozovnu (kg/rok)| 50**

rizikové slozky Zivotniho prostedi voda, mda, ovzdusi
véty R* (benzo(a)pyren, CAS: 50-32-8)

R45 Maze vyvolat rakovinu.

R46 Maze vyvolat poskozeniedicnych vlastnosti.

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjzae vyvolat dlouhodobé n#gnivé
Ucinky ve vodnim prosedi.

R60 Maze posSkodit reproduki schopnost.

R61 Maze poSkodit plod wte matky.

véty S* (benzo(a)pyren, CAS: 50-32-8)

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi¢ vyhledejte Iékeskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeai).

S53 Zamezte expozici #gd pouZzitim si obstarejte specidlni instrukce.

S60 Tento material a jeho obal musi byt zneSkogijako nebezpmy odpad.

S61 Zabrate uvolreni do Zzivotniho progedi. Viz specialni pokyny nebo

bezpeénostni listy.

* - R a S\éty, ¢islo CAS a chemicky vzorec jsou uvedeny pro benpg(an jako
zastupce skupiny latek.

** - Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) se ém jako benzo(a)pyren
(50-32-8), benzo(b)fluoranthen (205-99-2), benzbfkyanthen (207-08-9)
a indeno(1,2,3-cd)pyren (193-39-5) (Odvozeno zdkati o0 perzistentnich organickcych
polutantech k Umluy o dalkovém znésténi ovzdusi pesahujicim hranice stét

Zakladni charakteristika

Skupina polycyklickych aromatickych uhlovodiKPAU) predstavuje velmi Sirokou
Skalu hfiznych latek vyznéujicich se tim, Ze ve své molekule obsahuji konodesmza
aromatickd jadra a nenesou Zadné heteroatomy @stitsienty. Do skupiny PAU nalezi
nagiklad nasledujici latky: naftalen, acenaftyleneraaften, fluoren, fenantren, antracen,
fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen, béjthogranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2)pyren a benzo(ghi)perylenCisté
sloweniny jsou bilé nebo naZloutlé krystalické pevntkyldJsou velmi mélo rozpustné




ve vod, ale snadno se rozpog$tv tucich a olejich. Jakoftiklad latky z této skupiny
vezmeme benzo(a)pyren a popiSme podrgbjeho vlastnosti a strukturu v Tab.

Vlastnosti benzo(a)pyrenu

bod varu [°C] 495
hustota [kg.r1] 1351
rozpustnost ve vadmg.I”] 3

struktura molekuly
L

Pouziti

Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou latky, kkese ve #tSin¢ pripadi cilerg
nevyralgji, snad az na vyjimky spojené s laboratornimi wmly a analyzou (n&ppiiprava
standard pro analyzu). Mezi PAU vSak gaimimo jiné i naftalen a antracen, které vyuziti
maji. Tyto d& latky jsou popsany separéfrprotoze jsou samostétmarazeny do IRZ. PAU
jako skupina latek obeénsou ovSenobsazeny v cel&adé béznych produkta dnesniho
pramyslu, jako jsou nafiklad: motorova nafta, vyrobky z ¢ernouhelného dehtu, asfalt
a materialy pouzivané i pokryvani stiech a g stavbé silnic.

Zdroje emisi

PAU vznikaji v rAmci spalovacich proce#é jakychkoli material obsahujicich uhlik,
pokud neni spalovani dokonalé. Jedna spalovani ténéi vSech druhi uhlikatych paliv.
Polyaromatické uhlovodiky je nutnécekavat obech vSude tam, kde se vyskytuji
vysokovrouci ropn&i uhelné produkty (dehty, asfalty). DalSim ugégm zdrojem emisi
PAU je vyroba hliniku.

Za prirodni zdroje emisi je mozné povaZzovatrpzené pirodni pozary a erupce
sopek.

Mezi antropogenni zdroje emisi niZzeme zdadit zejména:

» spalovaci procesy;

» koksarenstvi, rafinerie ropy, zgigvani a zkapabvani uhli;

» vyrobu hliniku;

* uvolovani z materidl, které PAU obsahuiji — silnice, asfaltové izolaitech apod.
e emise naftalenu a antracenu v ramci jejich cilenghuZiti (popsany separain

» obecr procesy, kde dochazi k nakladani s dehty, astalthalSimi vysokovroucimi
ropnymi¢i uhelnymi produkty.

Dopady na zivotni pros¥edi

PAU jsou toxické pro celodadu Zivych organistn Mohou zpisobovat rakovinu,
poruchy reprodukce a mutace ufati Jejich fisobeni na celé populace organisja proto
zavazné. NejproblemdtEjsi vlastnosti PAU je jejiclperzistence tedy schopnost odolavat




piirozenym rozkladnym procesim. Zejména pokud jsou emitovanyii pspalovacich
procesech, jsouschopné transportu atmosférou na velké vzdalenosti(ve forme
naadsorbované na zrna sazi a prachovastic). Stopydchto latek proto byly zjigny i na
velmi odlehlych mistech ZesnPAU se silé adsorbuji na sedimenty ve vodach, které proto
pusobi jako uité rezervoary.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Cela rada latek ze skupiny polycyklickych aromatickychlowodiki predstavuje
zavazné zdravotni riziko pridovéka. Jejich nebezpéi spativa predevsim v karcinogeni
a ohrozeni zdravého vyvoje plodu.Vyznamnym zdrojem benzo(a)pyrenu jsou cigarety.
Jedna vykotend cigareta vnese doitla iblizné 25 ng této latky. Prélovéka kowiciho
cca 20 cigaret degnpredstavuje tato rfest ekvivalentni expozici benzo(a)pyrenem, jako
kdyby se cely den pohyboval v prismdi kontaminovaném touto latkou o koncentraci
20 ng.nt.

Vezmeme dale za konkrétrgriklad benzo(a)pyren Tato latka nmize byt vdechnuta
a prostupuje do organismu i pokozkou. ExpoziéZerveést k nasledujicim rizikn pro zdravi
cloveka:

» ohrozeni zdravého vyvoje plodu;

* riziko onemoc#ni rakovinou;

* podréazéni az popéleniie;

» Opakované expozice &pobuji zteteni a popraskani pokozky.

Je ale nutné Zdaznit, Ze bBzn¢ se vyskytujici koncentrace PAU v Zivotnim presi
jsou tak nizké, Ze nehrozi bezpieshni akutni ohrozZeni lidského zdravi.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

PAU jsou latky obeachnebezpéné pro zZivotni progedi i pro zdravilovéka. Jejich
nebezpénost je umocéna tim, Zejsou velmi stabilni a mohou se 8t na velmi dlouhé
vzdalenosti a ohroZovat i odlehla Uzemi Zewsou to latky karcinogenni a ohroZujici
zdravy vyvoj plodu.

Duvody zarazeni do reqistru

* naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

» Stockholmska umluva

e CLRTAP

» vyhlaska¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
* vyhlaSka¢. 221/2004 Sb. (ilohac. 2)

Zpiuasoby zji¥ovani_a nEreni

O dUnicich PAU si lze ¢init konkrétni pedstavu jen velmi obtiZna krong
kvalitativniho gredpokladu jejich moznych emisi neni prakticky mozuhadnout jejich
mnozstvi. Mnozstvi, které@dstavuje emisi prah, je patrné z nize uvedenkiglagi.

Stanoveni obsahu PAU v plynu z&eltem sledovani kvality ovzduSi se provadi
relativie komplikovanymi metodami. Ve stoosti toto stanoveni spiva v nasorbovani




PAU ze vzorku na tuhy absorbent. PAU jsou poté agxivany vhodnym Zjisobem
(termicky, rozpou&dlem, kapalinou v nadkritickém stavu). Takto ziskarzorek je poté
zbaven ruSivych latek pomoci sloupcosiégelové chromatografie a analyzovan plynovou
nebo kapalinovou chromatografii. Stanoveni ve vhddzeminach z&na extrakci vzonk
vhodnym rozpousgtilem (obvykle hexan), poktaje precisténim extrakd a nasled& konci
analyzou plynovym nebo kapalinovym chromatograf&omkrétni detaily postupu se mohou
v jednotlivych laboratiich liSit. Plynova a kapalinova chromatografie jgako analytick&
koncovka vyuzivany ve srovnatelnérmiJelikoZz do skupiny PAU spada cétdla latek, je
vhodné upozornit na fakt, Ze to, které konkrétniUPge v daném ifppact zap@itavaji do
sumy PAU ve vzorku, vychazi ziplusné legislativy (potravitigtvi, Zivotni prosedi atd.),

a proto pro izné typy mvodu vzorki se pget gitanych PAU IiSi. U vzork z oblasti
Zivotniho prostedi se nafiklad <ita obsah devitifigsré definovanych PAU. Nieni pro
ucely IRZ je vyswtleno u Uvodni tabulky této kapitoly. Pro stanovemiisi a dalSi informace
a konzultace je mozno kontaktovat kotmraboratde ¢i specializovana pracovist

Budou-li p¥i spalovani unikat spaliny o koncentraci PAU napiklad
0,1 mg.m°, piedstavuje ohlasovaci prah 500 000 000°mpalin. Bude-li z provozu unikat
voda kontaminovana PAU v koncentraci 0,1 mgl, predstavuje ohlasovaci prah
50 000 ni vody.
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