Perfluorouhlovodiky (PFC)

dalSi nadzvy (jednotlivé latky)

perfluorované uhlovodiky
R14; perfluoromethan
R116; perfluoroethan

R218; perfluoropropan
R3-1-10; perfluorobutan
RC-318; perfluorocykobutan
R4-1-12; perfluoropentan
R5-1-14; perfluorohexan

¢islo CAS

86508-42-1 (perfluorované sléeniny C5-C18)
75-73-0 (R14)

76-16-4 (R116)

76-19-7 (R218)

355-25-9 (R3-1-10)

115-25-3 (RC-318)

678-26-2 (R4-1-12)

355-42-0 (R5-1-14)

chemicky vzorec

molekuly obsahuji pouze C a F

ohlaSovaci préh pro emise afenosy

do ovzdusi (kg/rok)

100

do vody (kg/rok)

do pady (kg/rok)

ohlaSovaci prdh mimo

(kg/rok)

provozovnu

rizikoveé slozky Zivotniho prostedi

ovzdusi

véty R

véty S

S38 (R14; R116; R214
RC-318)

;V pripadt nedostateného wtrani pouZivejte vhodn
vybaveni pro ochranu dychacich organ

D~

S23 (R5-1-14) Nevdechujte

vyraz specifikuje vyrobce, dovozce a distributor).

plyny/dymy/pary/aerosolyprislusny

Zakladni charakteristika

Perfluorované uhlovodiky jsou skeniny, které ve svoji molekule obsahuji pouze
atomy uhliku a fluoru. Tyto latky jsouciSinou bezbarvé plyny nebo nizkovrouci kapaliny

s

bez vyrazijSiho zapachu. Hlavni a n&jézitéjSi vlastnosti této skupiny latek je jejich
stabilita a nereaktivita. Jedna se o latky vygve clovékem — syntetické. Odvodit jich Ize
celoufadu, avSak prakticky vyznam majiepevsim latky uvedené v Gvodni tabulce.



Pouziti

Vzhledem ke zminé stabili¢ (nereaktivnosti) a dobrym tepelnym vilastnostenu jso
latky této skupiny vhodné pro pouZziti jakbladiva. Jednd seipdevSim o saifsti snEsi
pouzivanych jako nap#wv chladicich a mrazicich idaenich, klimatizacich a dalSich strojich.
Déle je &chto latek vyuzivano v elektrotechnickémimpiyslu p¥i vyrobé polovodi¢ovych
sowastek. DalSi mozné pouZiti je& IéCivech, kosmeticeé¢i hasicich systémechObjemy
uzivané vé&chto aplikacich ovSem nggaistavuji zvlastni rizika. Pouziti jednotlivychdktje
shrnuto v Tab.

NefasgjSi pouziti jednotlivych latek ze skupiny perflowanych uhlovodik

perfluorovany vzorec | bod varu | negastjSi pouZiti
uhlovodik [°C]
perfluoromethan CF -128 v ptimyslu polovodta
perfluoroethan ek -78 v paimyslu polovodiu
perfluoropropan 6Fs -37 alternativa CF
v polovodtovém
pramyslu
perfluorobutan GFi0 | -2 ve fyzikalnim vyzkumy
jako neténa latka
perfluorocykobutan c-CsFg | -7 v piamyslu polovodta
perfluoropentan &1, | 30 jako medium pro ienos
tepelné energie
perfluorohexan €F14 | 56 jako medium pro ienos

tepelné energie

Zdroje emisi

Perfluorované uhlovodiky jsou latky syntetické (xofené undle ¢lovékem), proto
veskeré jejich emise souvisi s lidsk&innosti. Zdroje emisiéthto latek nizeme rozdlit do
n¢kolika skupin:

» Chladici technologie.V téchto aplikacich mize dochézet k Gnikm pii poSkozeni
nebo netsnostech zézeni a dale ip neodborg provagdnych zasazich do chladiciho
okruhu zgizeni.

e Ostatni pramyslové aplikace (vyroba polovodii). V kazdém pimyslovém
procesu, kde jsou tyto latkyrippmny, miZe dojit v disledku technické zavady,
netsnosti nebo chyby pracovnika k Uniktitpmné latky.

* Vramci dalSich aplikaci latek této skupingogémetika ¢i hasici systémy dochazi
také k anikm, ovSem v mnohem menSich objemech, neZiedgslych dvou
piipadech.

Dopady na zivotni prost¥edi

Latky ze skupiny perfluorovanych uhlovodikati mezi tzv. sklenikové plyny které
maji schopnost pohlcovat infrervené z#eni a pispivat koteplovani Zeng. Koncentrace
perfluorovanych uhlovodik v atmosfée je mala, avSak jejich potenciéltigpivat
k intenzifikaci sklenikového efektu (tedy schopnostiekul absorbovat unikajici inffarvené




zé&eni zemského povrchu) je ve srovnani s nejviceutisianym oxidem uhditym vyrazreé
vySSi (v gipadt perfluoroethanu az 11900x). Vykazuji ré@énvelmi dlouhou Zivotnost
v atmosfée, coZ jejich dopady na Zivotni pridi jen umotiuje. V Tab. jsou uvedeny
odhadované doby jejich setrvani v atmosfé

Odbaana Zivotnost perfluorovanych uhlovailikatmosfée.

perfluorovany zivotnost
uhlovodik [roky]
perfluoromethan 50000
perfluoroethan 10000
perfluoropropan 2600
perfluorobutan 2600
perfluorocykobutan 3200
perfluoropentan 4100
perfluorohexan 3200

Dopady na zdraviélovéka, rizika

Latky této skupiny se v Zivotnim prosti vyskytuji ve velice malych koncentracich,
proto jejich gimy vliv na zdravic¢lovéka neni pilis vyznamny. B vdechovani vysSich
koncentraci PFC fize dojit k naruSeniinnosti mozku a srdce.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Latky této skupiny jsou velmi malo reaktivni plynyejich akutni riziko pro Zivotni
prostedi¢i zdravicloveéka je sice velmi nizké, ale z dlouhodobého hledskayto latky jevi
jako zn&né rizikové. Jsou tosklenikové plyny s vysokym potencialem iispivat ke
globalnimu oteplovani a navic je jejich Zivotnost \atmosfé‘e velmi dlouha. Tyto latky
jsou navic syntetické, vnaSené dtirgdy lidskou ¢innosti, proto je nutné jejich vyskyt
monitorovat a dodrzovanim vSech preventivnich igmétsniZzovat jejich emise.

Duvody zarazeni do reqistru

e naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

« UNFCCC - Kyoto

o z&kong¢. 254/2001 Sb. @ilohac. 1)

* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. @lohac. 1)

Zpuasoby zji¥ovani_a néreni

Odhad emisi perfluorovanych uhlovodildo atmosféry je moznécmit raznymi
zpasoby podle typu provozu a jejich pouZitii Ryrobé Ize jejich ztraty emisemi vygitat
z bilance objemu vstupnich surovin a produktu. Mcajejich vyuZziti je mozné se tip
0 Udaje typu mnoZzstvi chladici n&pw zaizeni, nebo naplhnaciho plynu a poté odhadnout
Ubytek.




Ke stanoveni koncentrace PFC je moZné vyuzit mefagipové chromatografie
s detektorem elektronového zachytu nebo s hmotimsspektrometrem. Dale je mozné
vyuzit infraervenou absotmi spektrometrii. Stanoveni nefiatmezi nej§zrejSi analyzy,
zejména jiz odér vzorku k analyze je poémé specialni zaleZitost.ifpadné nireni je teba
konzultovat bd’ se specializovanymi pracovisti, nebo&pivymi komeenimi laboratéemi.

OhlaSovaci prah 100 kg/rok lze piblizit nasledujicim piikladem: v pripadé
hypotetického obsahu PFC ve vzduchu unikajicim z wgby 100 mg.m® piedstavuje
ohlasovaci préah objem uniklého kontaminovaného vzdthu piiblizn& 1 000 000 r za
rok (za stejné teploty a tlaku jako byl uveden konentraéni tdaj).

DalSi informace, zajimavosti

Perfluorouhlovodiky také byvaji vyuzivany jakoc¢dsna nahradaconiho gelu pi
chirurgickych zakrocich nat&ch pacienta.

Informa éni zdroje

» European Fluorocarbons Technical Committee,
http://www.fluorocarbons.org/en/homepage.html

* Environment Agency, http://www.environment-agenoy.gik
* EPA: Pollutants and Toxics, http://www.epa.gov/elgigs/pollairporefrigerants.html

» Scorecard, The Pollution Information Site, httpwiw.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl

* VanLoon G.W., Duffy S.J.: Environmental Chemistrmbal Perspective, Oxford
University Press, 2005



