Oxidy siry

dalSi ndzvy

oxid sirovy, oxid dgii¢ity (anhydrid kyseliny gicité),

¢islo CAS

7446-09-5 (oxid gicity - SO,)
7446-11-9 (oxid sirovy - S£p

chemicky vzorec

SQ,,SG, SG;

ohlaSovaci préh pro emise a§enosy

do ovzdusi

(kg/rok)

150 000

do vody (kg/rok)

do pady (kg/rok)

ohlaSovaci préah mimo provozovnu (kg/rok) | -

rizikové slozky Zivotniho prostedi

ovzdusi, voda, jda

véty R* (oxid sticity, CAS: 7446-09-5)

R23

Toxicky @i vdechovani

R34

Zpisobuje poleptani.

véty S* (oxid skicity, CAS: 7446-09-5)

S1/2 Uchovavejte uzatané a mimo dosalet.

S9 Uchovavejte obal na di@wtraném mist.

S26 Ri zasazeni & okamzit dukladre vyplachréte vodou a vyhledejte lékskou
pomoc.

S36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranny &d ochranné rukavice a ochranné bryle n
oblicejovy Stit.

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte |ékéskou

pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozemi).

Zakladni charakteristika

iy 7

Do této skupiny latek p#toxid ski¢ity (SO,) a oxid sirovy (S@). Oxid siicity je
bezbarvy Stiplavy plyn s teplotou varu -10,2°Cnéédlavy a rozpousti se ve véaa vzniku
kyselého roztoku, fxkem? jeho rozpustnost je silzavisla na teplét pri 20°C ¢ini 113 g.I*,
zatimco pi 0°C jiz 228 g.I'. Oxid sirovy je meziproduktentipsyrobs kyseliny sirové a jedna
se o tuhou nebo kapalnou latku #mlbozpustnou ve veédza vzniku kyseliny sirové. Hustoty
obou latek jsou uvedeny v Tab.

Srovnani hustot okisliry a vzduchu

latka hustota i 101,325 kPa a 20°C [kg.Th
SG, 2,92

SG; 1 970 (kapalina/tuha latka)
Vzduch 1,29




Pouziti

Jednou z vyznamnych vlastnosti oxidtiégiého je schopnostigobit jako reduéni
¢inidlo. Proto je vyuzivan v mnoha aplikacich jakonagiklad béleni nebo ochrana deva
V potravin&stvi je vyuZivdno oxidu 8&Eitého jako konzervatniho prostredku
v alkoholickych napojich a suSeném ovoci. Primarnifatem vyskytu oxidu 8&itého je ale
pramysl vyroby kyseliny sirové kde je vyuZivan ve velkych mnoZstvich. Kapalnydox
sificity byl v minulosti vyuzivan k rafinaci ropnych mtokti. Plynny byl vyuZivan jako
ochrannd atmosféra zahrgici oxidaci @i taveni hdaciku, avSak byl nahrazen fluoridem
sirovym.

Zdroje emisi

U oxida siry mizeme zminit skolik zdroja emisi. Jednim je spalovani paliv
obsahujicich siru, dale jsou to Uniky #myslu a pak také zdroje neantropogenniho
charakteruAntropogenni zdroje emisi niizeme shrnout néasledoxn

* Dnedni spolknost spatebovava velka mnozstvi paliv v mnohaizmorodych
aplikacich, jako jsou ndjklad: vyroba elektrické energie, vyroba tepelné energie,
rafinerie ropy, dopravni prostiedky nebo zpracovani kow. Ve vSech dchto
zarizenich nize @i spalovani paliv obsahujicich siru dochazet kgejdaci na SQ
a naslednému uniku do ovzdus$ii Bpalovani tuhych paliv asi 95%ifmmné siry
piechazi na S& u kapalnych paliv je to prakticky 100%. Oxidi&ty je ve spalinach
castén¢ oxidovan na S@ V kourovych plynech z elektrarerigrd odsienim dosahuje
poner SG/SO; 1/40 az 1/80. Mnohdy Ize ale pouzéinha odsiovaci zdizenici jiné
technologie, které mohou wkterych zdroji emise oxid siry omezit nebo dokonce
prakticky zcela zlikvidovat. Hlavni vyznam maji esmioxidu dic¢itého, protoze oxidu
sirového se ve spalindckZne nachazi jen asi 2 % (z celkového obsahu ¢goin
siry). Oxid sirovy v ovzdusSi nasletlmznika oxidaci oxidu sicitého.

eV pramyslu vyroby kyseliny sirovéjsou uzivana velkd mnoZstvi oxiduigitého.
Proto je zde mozné nalézt potencialni riziko ariéto latky do ovzdusi.

Mezi prirodni zdroje mizeme z#adit vulkanickowinnost a pirozené lesni poZzary.

Dopady na zivotni pros¥edi

Koncentrace oxidu siroveho jsou v ovzdusi obvylddgpati mensi nez koncentrace
oxidu skicitého. Oxid diticity muze zmsobovat Sirokou Skélu negativnich dopgdk na
Zivotni prostedi tak na zdrawilovéka. BEhem utité doby v ovzduSiigchazi fotochemickou
nebo katalytickou reakci na oxid sirovy, ktery pditatovan vzduSnou vihkosti na aerosol
kyseliny sirové. Rychlost oxidace zavisi na giavostnich podminkach, teptotslun€nim
svitu, gitomnosti katalyzujiciciastic atd. Bzné se Ehem jedné hodiny odstrani 0,1 az 2 %
piitomného S@ Kyselina sirova tiize reagovat s alkalickyndasticemi prasného aerosolu za
vzniku siraii. Sirany se postuprusazuji na zemsky povrch nebo jsou z ovzdusi vymyv
srazkami. H nedostatku alkalickyckiastic v ovzdustlochazi k okyseleni sraZzkovych vod
az na pH < 4. Timto Zgobem oxidy sirspolané s oxidy dusiku tvai takzvané kyselé
deS€. Ty pak mohou byt &rem transportovany na velké vzdalenosti @spbit zn&na
poskozeni lesnich porast pramyslovych plodin, uvaluji z pidy kovoveé ionty, poSkozuji
mikroorganismy, znehodnocuji vodu a mohousgbit thyn ryb.

Oxidy siry byly také podstatnquiti¢inou vzniku tzv. smogu ,londynského typu.

Kyselé de&t také poSkozuji stavby tim, Ze postaii delSich expozicich rozpouit
nékteré druhy zdiva.




Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

P¥i b&Znych koncentracich kolem 0,1 mg.f oxid sifi¢ity drazdi o&i a horni cesty
dychaci. R koncentraci 0,25 mg.n? dochazi ke zvySeni respirni nemocnosti
u citlivych dospélych i déti. Koncentrace 0,5 mg.nt vede k vzestupu Gmrtnosti u starych
chronicky nemocnych lidi. Vyznamré ohroZenou skupinou lidi jsourgdevsim astmatici,
kteti byvaji na fisobeni oxid siry velmi citlivi.

Pri kontaktu s vySSimi koncentracemi oxiddi&téeho (SQ) dochazi u exponované
osoby zejména k nasledujicim konkrétnim projeyv

» poskozeni &i;

» poskozeni dychacich orgatkaslani, ztizeni dechu);

» pii velmi vysokych koncentracich tvorba tekutiny icfith (edém).
Opakovana expozice @pobuje ztratéichu, bolesti hlavy, nevolnost a zawat

U¢inky oxidu sirového, ktery se v ovzdu$i nachaziyidesv mensi koncentraci, jsou
v podstat U¢inky aerosolu kyseliny sirové, jejiz drazdivéinky na dychaci organy jsou jest

Vi s

V Ceské republice plati pro koncentrace dxisiry nasledujici limity v ovzdusi
pracovi§’

pro oxid sirovy: PEL — 1 mg.fh NPK - P — 2 mg.fi;

pro oxid ski¢ity: PEL —5 mg.rit, NPK - P — 10 mg.f

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

V globalnim ngtitku kyselé dest tvorené oxidy siry a oxidy dusiku celkbwavliviuji
rovnovahu v pdach, vodach a nasletim mnohych ekosystémech, proto je jejich vliv mozno
povaZovat zayznamné negativni.

Duavody zarazeni do reqistru

* naizeni o E-PRTR

* Rozhodnuti o EPER

e CLRTAP

» vyhlaska¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpusoby zji¥ovani a nE€reni

Zakladni pedstavu o emisich oxidsiry (SQ) si lze udlat z bilance daného
pramyslového provozu. U spalovacich pracesize byt voditkem obsah siry v palivu,
ze které oxid sicity vznika. Mnozstvi unikajicich oxidsiry mizeme zjistit i pomoci gteni
koncentrace ve vzducliuspalinach a z jeho vypu$ieho objemu.

Obsah oxid siry ve zkoumaném odebraném vzorku (vzniklého &ifos znamého
mnozstvi vzduchu roztokem vhodnétiaidla) je mozné stanovit celotadou analytickych
metod.



MuazZzeme uvést ndfklad:

» spektrofotometrické stanoveni;
» stanoveni iontovou chromatografii;
» coulometrické stanoveni.

Je mozné také vyuZit plamenovou emisni spektrometa které jsou zaloZeny
| terénni analyzatory celkové siry v ovzduSi. Remgveni oxidu $i¢itého lze roviz vyuzit
mobilni istroje. Sluzby poskytuji koméri laboratde.

OhlaSovaci prah 150 000 kg/rok lze fblizit nasledujicim prikladem: v piripadé
hypotetického obsahu oxidu di¢itého ve vzduchu unikajicim z vyroby 5 % obj.
piredstavuje ohlasSovaci prah (p teploté 20°C a normalniho tlaku 101,235 kPa) objem
uniklého kontaminovaného vzduchu fiblizn& 1 050 000 m za rok.

DalSi informace, zajimavosti

Emise oxidi siry (oxidu dfi¢itého) pedstavuji v dneSnim famyslovém swte zna&ny
problém. V roce 1980 se byvaléeskoslovensko zavézalo snizit emise oxidiicigtho

z tehdejSich 2 500 000 tun/rok o 30% a dale palftusut v roce 2010 celkového snizeni
emisi na konégnou hodnotu maximai 500 000 tun/rok. Odi&tni velkych energetickych
zdroji a snizovani sp&gby uhli s vysokym obsahem sirytigpbuje, Ze planovaného snizeni
emisi se dosahne jiide.

Informa éni zdroje

* EPA: http://www.epa.gov/ebtpages/pollairposulfud®gsox.html
* Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/Wulfur_oxide
« Skécel, Tek& Analyza ovzdusi, VSCHT, Praha, 2002

* Technologie ochrany ovzduSicateni odpadnich plyin Vejvoda, Machg Burian,
Praha 2002

* Environment Agency, http://www.environment-agenoy.gik

« Milan Popl, Jan Fahnrich: Analyticka chemie Zivbtmiprostedi, VSCHT Praha,
1999

e Ivan Viden: Chemie ovzdusi, VSCHT Praha, 2005
» Ivan Holoubek: Troposféricka chemie, Masarykovavariita v Brig, 2005






