Oxid uhelnaty

dalsi nazvy svitiplyn, generatorovy plyn, uhelny plyn, kokséslkefn
plyn, mestsky plyn, devny plyn, devoplyn

¢islo CAS 630-08-0

chemicky vzorec CcO

ohlaSovaci prah pro emise afenosy

do ovzdusi (kg/rok) 500 000

do vody (kg/rok) -

do pidy (kg/rok) -
ohlasovaci prah mimo provozovnu (kg/rok)| -

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi
véty R

R12 Extréms hatlavy

R23 Toxicky @i vdechovani

R48/23 | Toxicky: nebezgé vazného poskozeni zdraviti pdlouhodobé expozigi
vdechovanim.

R61 Mize poskodit plod wte matky.

Véty S

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte lékéskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeai).

S53 Zamezte expozici #g1 pouzitim si obstarejte specialni instrukce.

Zakladni charakteristika

Oxid uhelnaty je hidavy a prudce jedovaty bezbarvy plyn (teplota vé&ni -192°C)
bez zapachu, ktery je hlavnim produktem nedokowalgbalovani material s obsahem
uhliku. Je hmotnosti srovnatelny se vzduchem (fefsiota je 1,25 kg.thoproti 1,29 kg.rt
vzduchu pi 101,325 kPa a 20°C).

Pouziti

Reaktivity oxidu uhelnatého se vyuzivdutnictvi p¥i rafinaci kovového niklu. Nikl
tvori s oxidem uhelnatymekavou latku zvanou karbonyl niklu, ktery se ockotozklada
zpét na nikl a oxid uhelnaty. Préwna této reakci je rafinace zaloZzena. Oxid uhelsatylale
pouziva pii vyrobé nékterych chemikalii. Hlavni metoda gmyslové vyroby kyseliny
octové je zaloZzena na reakci oxidu uhelnatého aanelu.

Zdroje emisi

Jedna se vestn o procesy zaloZené na spalovani uhlikatych palifcoz jsou dnes
v8echna paliva vyjmaistého vodiku) za nizké teploty a nedostatku sgaltho vzduchu
(kysliku), kdy nedoché&zi k upIné oxidaci uhlovadikpiipadré uhliku) na oxid uhdity
a vodni paru (vznika naiklad i pri lesnich pozarech a vulkanickatinnosti). DalSim
davodem emisi mohou byt konstrirk chyby ¢i zdvady na spalovacim ifaeni. Oxid
uhelnaty je rov&Z obsaZen v cigaretovém kau




DuleZitou roli hrajiemise z motofi s vnittnim spalovanim (ve mgstech az 95 %
emisi oxidu uhelnatého)jgstoZze u modernich automdbjsou diky katalyzat@m podstats
snizeny. V mistech s intenzivnim automobilovym pzem niize koncentrace oxidu
uhelnatého v ovzdudi dosahnout a? 100 riig.Bmise oxidu uhelnatého z moiojsou
nejvyssi pi volnobéhu a zejména v zimnim obdobi.

Potencidlnim zdrojem oxidu uhelnatého jsou daldzeai (pfimyslova i domaci)
vyuZzivajici spalovanipece, kotle, kamna, sporéky, trouby¢i ohriva¢e vody. Hlavnimi
pricinami vzniku a emisi oxidu uhelnatého v takovyckzznich jsou zejména:

* nevhodné technické usf@@ani spalovani;
e zanesen&i ucpané pivody spalovaciho vzduchti paliva (obeca nedostatna
udrzba z#izeni);
* netsné vynEniky tepla v pecich.
Oxid uhelnaty miZe vznikat a byt emitovan zejména v nasledujicfavqeech, kde se
vétSinou vyuziva spalovani nebo termickych prdces

» spalovaci procesy (uhlikata paliva);

» koksarenstvi, zpijovani a zkapabvani uhli;
 rafinerie olefi a zemniho plynu;

* hutnictvi a kovopimysl,

e cementarny;

» sklarny, vyroba keramiky;

* taveni nerostnych matenl

» zpracovani celulézy areva;

DalSim typem emisi jsou emise, ke kterymize dochazetipcileném vyuzivani oxidu
uhelnatého v hutnictvi (rafinace niklu) a chemick@mimyslu (nap. vyroba kyseliny octoveé).

Dopady na zivotni pros¥edi

Oxid uhelnaty v atmosfé reaguje fotochemickymi reakcemi s jinymi latkami,
zejména s hydroxylovym radikalemdimz se rozklada, avSak na druhou stranu tyto reakce
zvySuji koncentrace methanu areg@evsim Skodlivého prizemniho ozonu v ovzduSi
(fotochemicky smog). Korseym produktem reakci oxidu uhelnatého je oxid dityli Doba
setrvani oxidu uhelnatého v ovzdusi se odhadujgéna 110 dni. V korimém disledku je
mozné oxid uhelnaty diky jehdgmén¢ na oxid uhlgity ozna&it rovnéz jakosklenikovy plyn
(tedy plyn gispivajici k intenzifikaci sklenikového efektu astedré k oteplovani planety).

Dopady na zdravié¢lovéka, rizika

Oxid uhelnaty vstupuje vdechovanim (plicnimi skiipkdo krevniho o&hu, kde se
vaze na krevni barvivo hemoglobin sjinnez kyslik, ktery ma byt prasdnictvim
hemoglobinu transportovan organismem do ohgatkani.

Malé koncentrace oxidu uhelnatého, které se mohowskytovat i bézné v ovzdusi
napiiklad ve méstech, mohou zfisobit vazné zdravotni potize zejména lidem trpicim
kardiovaskularnimi chorobami (angina pectoris). DelSi expozice zvySenym koncentracim
oxidu uhelnatého (>100 mg v ovzdudi niZe i zdravym lidem finaset fizné potize jako
snizenou pracovni vykonnost, sniZzenou manualnénest, zhorSenou schopnost studia




a potiZze s vykonavanim slojgich ukot. V t¢hotenstvi mze expozice malym davkam oxidu
uhlicitého zpisobit nizSi porodni vahu novorozence.

Pri vysSich koncentracich, které se vSak v ovzduSiézné nevyskytuji, je oxid
uhelnaty pfimo jedovaty. Otrava se projevuje hrdoéervenym zabarvenim kize,
nasleduje kbma, Kefe a smrt.

V Ceské republice plati pro koncentrace oxidu uhehwtésleduijici limity v ovzdusi
pracovi§: PEL - 30 mg.rit, NPK — P - 150 mg.f

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Oxid uhelnaty sice neni extrégmebezpé&nou toxickou latkou, zejména poté,
co pestal byt Bzn¢ vyuzivan jako slozka svitiplynu, avSak jekdravotni rizika jsou
zavazna | jeho prispévek ke vzniku nebezpéného prizemniho ozonuv ovzdusSi z sho
¢ini latku, jejiz emise je zap@bi systematicky sledovat a sniZovat.

Duvody zarazeni do reqistru

* naizeni o E-PRTR
* rozhodnuti o EPER
* vyhlasSka¢. 356/2002 Sh. flohac. 1)
» vyhlaSka¢. 221/2004 Sb. (flohac. 2)
» vyhlaska¢. 232/2004 Sb. (flohag. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a nEreni

Vzhledem k povaze a vzniku emisi (hl&wspalovaci procesy)edstavuje hlavni ukol
pii odhadu emitovaného mnoZstvi oxidu uhelnatéhdégjieho koncentrace v kéovych
plynech, kterou Ize jen velice obt&rodhadnout. Prvotnim voditkem mohou byt Gdaje
vyrobce spalovaciho #aeni a pravidelna kontrolni &eni. Produkci oxidu uhelnatého
potom Ize odhadnout jako stin koncentrace ve spalinAdch a objemu spalin. Raditktivni
dikaz pgitomnosti oxidu uhelnatého (nikoli pro stanovenhgemnozstvi) lze vyuZzit
deteknich trubtek (obsahuji silikomolybdenanovy komplex a pallddoa dil), kdy
v pritomnosti oxidu uhelnatého vznika modré zabarvdmiubicky lze vyhod® vyuzit
napiklad i k indikaci gitomnosti oxidu uhelnatého v ovzdusi na rizikovjchcovistich.

Pro stanoveni koncentrace oxidu uhelnatého v plytese vyuzit mobilni analyzatory
zalozené na infkeervené spektrometrii, ffpadré termochemické nebo elektrochemické
analyzatory. Existuji i metody chromatografickératini a dalSi. Mieni mohou proveést
komegni laboratde.

Uvadi se, Ze v koifovych plynech (spaliny) je koncentrace oxidu uhelrtého
obvykle mensi nez 0,5 % obj., zatimco ve vyfukovychlynech az 5 % obj. V gripadé
spalin s obsahem 0,5 % obj. oxidu uhelnatého odpald ohlaSovaci prah objemu spalin
(p¥i 20°C a 101,325 kPa) vice jak 85 000 000°nvedeny fFiklad slouZi pro vytvokeni
konkrétni predstavy o mnozstvi oxidu uhelnatého, jakéiedstavuje ohlaSovaci prah

DalSi informace, zajimavosti

V minulosti byl podstatnym zdrojem oxidu uhelnatétzv. svitiplyn, ktery se od
19. stoleti pouzivaldZr¢ na sviceni, vyt&mi a vaeni. Znam byl také pod nazvengstsky
plyn. Vyrakel se reakci rozzhaveného koksu s vodni parou &bign snési vodiku a oxidu
uhelnatého. Svitiplyn byl dikyffiomnému oxidu uhelnatému jedovaty. V &asné dob je



nahrazen plynem zemnim. Znam je r&rvyraz devoplyn, ktery vznika nedokonalym
spalenim tkeva a obsahuje rovha predevSim oxid uhelnaty.

Koncentrace oxidu uhelnatéhocistém irozeném ovzdusi je asi 0,1-0,2 md.m
a v dlouhodobém horizontu vykazuje slaby vzestupidQuhelnaty je z ovzduSi kram
zminéné oxidace na oxid ulity piirozere odstraovan i rekterymi druhy @dnich bakterii
a rostlin. Oxid uhelnaty je v malé fairovréz absorbovan oceany, jeho rozpustnost ve: vod
&ini priblizng 26 mg.l. Na Obr. 1 je pro zajimavost znazémnsatelitni snimek Ze#n
s obsahy oxidu uhelnatého ve spodnich vrstvachsiémopdizeny geografickym satelitem
NASA ,Terra“ s pomoci senzoru ,MOPITT".

duben 2000

fijen 2000

50 220. 390  (.107% obj)

Obr. 1. Satelitni snimek Ze#ns obsahy oxidu uhelnatého ve spodnich vrstvactostéry
parizeny geografickym satelitem NASA ,Terra“ s pomoenzoru ,MOPITT".
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