Oxid dusny

dalsi nazvy rajsky plyn

¢islo CAS 10024-97-2
chemicky vzorec N2O

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 10 000
do vody (kg/rok) -

do pady (kg/rok) -
ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)| -

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi

véty R

R8 Dotek s htlavym materidlem rive zmisobit poZar.

véty S

S38 V @ipad nedostatného trani pouZzivejte vhodné vybaveni pro ochranu
dychacich orgah

Zakladni charakteristika

Oxid dusny je za normalnich podminek bezbarvy Hakg plyn (teplota varu -88°C)
s pijemnou, mirg nasladlou uni. Je BZn¢ zndmy pod nazvem ,rajsky plyn“, vzhledem
k jeho pisobeni pi inhalaci vedoucimu k radostné nalaal gripadré ke spontannimu smichu
exponovanych osob. Hmotnosti je srovnatelny se olzeim (jeho hustota je 1,25 kg’m
oproti 1,29 kg.n? vzduchu pi 101,325 kPa a 20°C).

Pouziti

Oxid dusny je slabSi celkové anestetikum, kteréinmy$ pro dosaZzeni a udrZeni
nark6zy podano inhalaci v pgkud &tSi davce. Vykazuje vSak velmi nizkou toxicité p
kratkodobé expozici a je vynikajici analgetikum. ddenych vlastnosti seyuziva
v mediciné. Snes oxidu dusného s kyslikem (1:1) znamartiidad pod obchodnim ndzvem
~-ENntonox" je vyuzivana najklad pi porodech, zubnich zakrocich a v akutni medicRro
celkovou narkézu je vyuzivana &moxidu dusného s kyslikem 4:1 v kombinaci sjest
acinngjSimi latkami jako je Sevofluran, Isofluran a Hian.

DalSi vyuZziti naSel oxid dusny potravinairském primyslu, kde je vyuZivan jako
hnaci plyn ve sprejich (n#glad u Sleh&ek) a jako inertni atmosféra riéigad ve ,snack”
vyrobcich (chipsy a pod.).

Oxid dusny je vyuzivan i jakoxidovadlo. Konkrétré se toto vyuziti tyka najklad
raketovych motar nebo specialnich ffstroji (atomové absotmi spektrometry pracujici
s plamenem acetylén-oxid dusny). Oxidizh viastnosti se vyuziva i v zavodnich spalovacic
motorech, kde viikovani oxidu dusného podstatavySuje vykon.

Zdroje emisi

Oxid dusny je emitovan do prostli jak girodnimi, tak antropogennimi cestami. Mezi
piirodni procesy uvdlijici oxid dusny pdt predevsim nitrifikace a denitrifikace probihajici
v padach a vodactinnosti mikroorganisiin




Hlavni antropogenni zdroje emisi oxidu dusného Izgnenovat nasledujici:

» zemeédélska ¢innost (hlavre pouzivani dusikatych pmyslovych hnojiv poskytujicich
zdroj dusiku pro nitrifikaci a denitrifikaci);

» vyroba kyseliny dusiné aadipové (surovina pro vyrobu nylonu);
» spalovaci procesy energetice a dopraymalo vyznamné zdroje emisi);
» raketova a letecka technika(pitimé emise do vysSich vrstev atmosféry).

Emise z dopravy jsou sice relativnrmalé a nevyznamné, vSak stale tataji
s rostoucim p&em automobil vybavenychifcestnymi katalyzatory, které produkuji naopak
vice oxidu dusného.

Dopady na zivotni pros¥edi

Hlavni dopad oxidu dusného na Zivotni predi spdiva jeho schopnosti absorbovat
infracervené zéeni zemského povrchdimz seradi mezi tzv. sklenikové plynytedy latky
podilejici se na vzniku sklenikového efektuuslddky v globalnim oteplovani ZeémJeho
potencial pispivat k intenzifikaci sklenikového efektu (tedghepnost molekul absorbovat
unikajici infraéervené zéeni zemského povrchu) je ve srovnani s nejviceutbsianym
oxidem uhlgitym zhruba 270-310 x vySSi.

Ve velkych vySkach (30 km) je fotochemicky rozklad@a dusik a kyslik. Mal&ast
(~10 %) je vSak rozkladana na oxid dusnaty (NO)uc8sti reakci oxidu dusného jsou
i reakce s ozonem, proto Badi i mezi latky poSkozujici ozonovou vrstvu Zer&

Oproti oxidim dusiku (NQ) se vSak jedna o latku povaZzovanou za neSkodmto J
pramérné koncentrace v ovzdusi se pohybuji mezi 0, 3% % obj. a 0,29 . 16% obj.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Expozice vysSim koncentracim oxidu dusnéhdZen drazdit ¢, nos a hltan
s naslednym kaSlew duSnosti. Exponovana osoba s&zmcitit malats, unaves a ospale.
Vysoké koncentrace zmsobuji bezwdomi a velmi vysoké koncentrace mohou byt
i smrtelné. Existuje podeZeni na teratogenitu(poSkozeni vyvoje plodu), zatim vSak bylo
toto pasobeni zji&no pouze u zvat. V béZzném prosedi je vSak koncentrace oxidu dusného
velice nizka a ndpdstavuje prakticky Zadné riziko.

V Ceské republice plati pro oxid dusny nasledujiciitimv ovzdusi pracovid
PEL - 180 mg.i, NPK - P - 360 mg.f

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Oxid dusnyvykazuje vlastnosti sklenikového plynua latky poskozujici ozonovou
vrstvu Zeng. | kdyZz jeho emise nejsou ve srovnani s jinymi npigmi latkami
nejvyznamgjsi, tyto vlastnosti vyZzaduiji, aby byly emise oxidiussného monitorovany.

Duvody zatazeni do registru
e naizeni o E-PRTR
* rozhodnuti o EPER
« UNFCCC - Kyo6to




Zpusoby zji¥ovani_a nEreni

Emise oxidu dusného je mozné odhadnout bilancha gpoteby v dané technologii
vyroby a pouziti (chemické vyroby, potravistvi). Pokud je fitomen nagiklad v odpadnich
plynech, je moZzné jeho koncentraci analyticky st@#na nasledd ze znalosti objemu
vypuSgéného plynu spétat emise. Stanoveni koncentrace oxidu dusnéhezdusi neni
vzhledem k jeho nereaktivnosti jednoduché a nemipéilis ¢asto prova#ho s vyjimkou
specialnich fpadi. Ohledrg m¢teni je teba se obratit kiina kometni laboratde nebo na
specializovana pracovi&(VSCHT Praha).

OhlaSovaci prdh 10 000 kg réné odpovida pri hypotetické koncentraci v plynu
1 % obj. objemu plynu téméf 550 000 i (za teploty 20°C a tlaku 101,325 kPa)

DalSi informace, zajimavosti

Prestoze je oxid dusny vyuzivan i v medigiv nékterych statech (napKalifornie
v USA) je zangrna inhalace oxidu dusného ,z&elem dosazeni euforie nebo zéelém
zmeény chovanki duSevnich schopnosti“ trestnytimem.

Zajimaveé je i vyuziti oxidu dusného v letecky&hraketovych motorech. &neckée
letectvo Bhem druhé sitové valky gedpokladalo, Ze jeho vyuZiti pro zvySeni vykon
motori poskytne standardn letouny schopné dir¢ operovat ve velkych vySkach
s vynikajicimi vykony. Oxid dusny je vSak schopeny&it vykon motoru az o 300 % oproti
béZnému vzduchu, coz se ji#ilplizilo konstrukinim moznostem motara material, které
takovy vykon nemusely snést. Oxid dusny byl pra&anec vyuZivan jen v omezené&ewe
specialnich letounech pro operace ve velkych vysk&0xid dusny byl row¥ pouzit jako
oxidovadlo v hybridnim raketovém motoru prvniho leamého letounu schopného
dosahnout hranic vesmiru SpaceShipOne, kteiijnd 2004 dosahl vySky 100 km (Obr. 1).

Obr. 1. SpaceShipOne, prvni soukromé letadlo, které ughkiitelet na hranice atmosféry
(2004). Oxid dusny byl vyuzit jako oxidovadlo v et&vém motoru.
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