Methan

dalsi nazvy bioplyn, bahenni plyn, methylhydrid, R 5Glali plyn
¢islo CAS 74-82-8

chemicky vzorec CHy

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 100 000

do vody (kg/rok) -

do pady (kg/rok) -
ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)| -

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi

véty R

R 12 Extréma hotlavy

véty S

S2 Uchovéavejte mimo dosaktd

S9 Uchovavejte obal na di@wtraném mist.

S 16 Uchovavejte mimo dosah zdrappéleni - Zakaz kaeni.

S 33 Provéte preventivni opaeni proti vybojim statické elekiny.

Zakladni charakteristika

Methan je za normalniho tlaku a teploty bezbarwnpbez zapachu (teplota varu
¢ini -161°C). MiZe se rov&Z vyskytovat kapalny v tlakovych nadobach. Jedné sgsoce
hotlavou a v ukitych koncentracich (5-15 % obj.) ve & se vzduchem vybusnou latku.
Jeho hustotaini 0,72 kg.nT oproti 1,29 kg.rii vzduchu a je tedy migrehsi neZ vzduch.

PouZiti
Methan je podstatnou s&asti zemniho plynu, ktery jesiné pouzivan jako palivo

jak v doméacnostech, tak vignyslu. RoviZ je pouzivarv chemickém primyslu pri vyrobé
raznych latek (acetylen, vodik, kyanidy a methanol).

Zdroje emisi

Zdrojem emisi jsou obeémpiedevsim biologické pochodyrobihajici bez istupu
kysliku (vyhnivani), kdy je methan kafreym produktem redukce organickych latek.
V piirodé se methan vyskytuje rovh pii zahnivacich procesech, rtéglad v raselinistich,
kde se Bkdy ozn&uje jako bahenni plyn, nebo je produktem biologi¢kéosti Zivaicha.
Ukazuje se, Ze zhrub&80 % sowasnych emisi methanu je biologického jvodu. Mezi
piirodni zdroje emisi methanu platvSechny druhy mdtadi (50% girodnich emisi), vyrna
plynad mezi atmosférou a oceany (10-20 mil. tun methastmeéy, termiti (10-20 mil. tun
methanu rong).

Mezi antropogenni zdroje methanu paki:
» chov domécich zvat (predevsim skotu, 65-100 mil. tuncre)

* emise z&Zby a zpracovani fosilnich paliv (40-100 mil. tuing)



e spalovani biomasy (20-100 mil. tuning)

» skladky odpad (bioplyn - 20-70 mil. tun réng).

* péstovani ryze (170 mil. tun &ag)

» vyroba latek jako acetylen, vodik, kyanidy a metilan

» koksarenstvi

» (istirny odpadnich vod s anaerobni stabilizaci kajtanivani, vznik bioplynu)

Antropogenni emise methanu tvéi priblizné 60 % celos¥tovych emisi methanu
do atmosféry. Emise pochézejici z Gnhikemniho plynu z plynarenskych, dopravnich
a rozvodnych zdzeni jsou zejména ve vy&dpch zemich mensi nez 1 % celkového
dodavaného mnoZzstvi plynu a na celkovych emisidhane se proto podileji jen nepatrn

Dopady na zivotni pros¥edi

Vzhledem ke své povaze (plynna latka) pronika nrethauze do ovzdusSi. Ostatni
sloZzky Zivotniho prosedi nejsou methanem ovligmy, pokud v3ak pomineme sekundarni
dopady nafiklad klimatického jevu zvaného sklenikovy efeld,kterému methantigpiva.

Methan pFitomny v atmosfée absorbuje infiservené zéeni zemského povrchu,
které by jinak uniklo do vesmirného prostoru. Timpdsobem methapiispiva k oteplovani
atmosféry a fadi se proto mezsklenikové plyny (tedy plyny pispivajici k intenzifikaci
tzv. sklenikového efektu a naslédke globalnimu oteplovani planetyotencial methanu
prispivat k intenzifikaci sklenikového efektu(tedy schopnost molekul absorbovat unikajici
infracervené zéeni zemského povrchu) je odhadovan jako 23xjSilive srovnani s nejvice
diskutovanym oxidem ulditym. To vSak na druhou stranu, v souvislosti ®jeblativre
kratkym setrvavanim v atmosé (12 let) dava prostor uvaham o mozném zpomaleni
globalniho oteplovani v kratkodobém horizontu (@% let), pokud vSak zaznamenana
stagnace jeho koncentrace v atmiesf& poslednich letech nebude nasledovana dalSim
naristem. PestoZe jsou za latky poskozujici ozonovou vrstvmZeznaovany fedevsim
organické sloteniny s obsahem chloru, je prokazano, nge rozkladu stratosférického
ozonu se podili i methan

Methan je za normalnich podminek plynnou latkountnlehéi nez vzduch, proto je
jeho transport v atmos mozny v podstatbez omezeni. Vzhledem k tomu, Ze je navic
témef nerozpustny ve vad neni z ovzduSi v podstatné imiodstréaovan ani srdzkovou
¢innosti. Proto Ize jehotgobeni oznét jako globalni.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Kratkodoba expozicetlovéka wici vysokym koncentracim methanuube veést
k uduSeni z @vodu nedostatku kysliku. DalStipy negativni vliv na zdravilovéka mize
predstavovat péisreni kapalnym methanem &gobujici zavazné omrzliny. To vSak je
vzhledem ke zfisobu vyuzivani methanu spiSe nepgpatiobny scéeria

PFimé toxické pisobeni methanu na zdravélovéka nebylo zaznamenano.

Rizikem spojenym s vyskytem a vyuZitim methanugbojvybusnost ve snési se
vzduchem (5-15 %). Potencialni nebedperedstavuji pedevSim skladkove plyny
(,bioplyn®), vystupy methanu na zemsky povrch dstbdku dilni ¢innosti (&etrg starych
dilnich &l) a v neposlednfad i zavady spojené s uniky plynu na plynovych sgioich
a zdizenich pi vyuzivani zemniho plynu jako paliva.




Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Celkow Ize z hlediska Zivotniho prdsdi oznait methan za latku, ktera sice
negredstavuje zavaznérimé toxické ohrozeni dkteré ze slozek Zivotniho prosti nebo
zdraviclovéka, avSakvykazuje znatnou schopnost ispivat k intenzifikaci sklenikového
efektu a nasledného globalniho oteplovani se vSeisledky z toho plynoucimi. Podili se
i na poSkozovani ozonové vrstvy Zém

Divody zatazeni do registru
* naizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
« UNFCCC - Kyéto
* vyhlaSka¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
* vyhlasSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a ndieni
Odhad emisi Ize dinit na zaklad znalosti obsahu methanu ve vzduchu na vystupu
z vyroby a ze znalosti objemu vyp&s¢ého vzduchu. Pokud nelze koncentraci methanu ve

vzdusiré odhadnout, Ize ji stanovit s vyuZitim analytickydetod. Sluzby poskytuji komari
laboratde.

Principy nejznéjSich vyuzitelnych analytickych metod pro stanovestisahu
methanu v vzdusSin

* infracervena spektrometrie
* plynova chromatografie s plamenovym ioriizan detektorem (FID)

» detektor FID, pokud jefftomen pouze methan

K dispozici jsou i mobilni terénni fistroje umo#ujici uvedené metody analyz
provadt primo tam, kde je zapibi znat obsah methanu bez nutnosti transporturadébo
vzorku do laboratie.

OhlaSovaci prah 100 000 kg/rok Ize pro lepSi uchaginost pFiblizit nasledujicim
pirikladem: v pripadé hypotetického obsahu methanu ve vzduSénunikajici z vyroby
napiiklad 5 % obj. piedstavuje ohlaSovaci prah (fi teploté 20°C a normalnim tlaku
101,325 kPa) objem uniklé vzdusiny #iblizn& 3 000 000

DalSi informace, zajimavosti

Poté, co je methan emitovan do ovzdusi,dgenymi cestami z atmosférytipzerg
odstraiovan. Celkova koncentrace methanu v atnesfétej jako doba jeho setrvani zde,
je tak utena rozdilem mezi emisemi methanu a rychlosti fooeedoucich k jeho
odstrarni.

Hlavnim mechanismem odstéam methanu z ovzduSi je oxidace s hydroxylovymi
radikaly (OHY) ve spodnich vrstvach atmosféry (teféra) na C@ Podobna oxidace ve
stratosfeérickych vrstvach atmosféry hraje minonii. DalSimi d¥ma procesy uplatjicimi
se [ ptirozeném odstigovani methanu z atmosféry je vyuZziti methanadrpmi
mikroorganismy a reakce methanu s atomy chloruwehgai vrst¢ morské hladiny. Ty se
vSak podileji na celkovém odstegah methanu z atmosféry jetiilplizné 7 resp. 2 %.




Analyzy vzduchovych bublinek izolovanych od okolvniti ledoval prokézaly,
Ze v sodasné dob je koncentrace methanu v atmdsf@ejvysSi za poslednich 400 000 let.
V roce 175Qinila koncentrace methanu v atmdsféxiblizne 7. 10® % obj., zatimco v roce
1998¢inila tato koncentrace 17,45."88 obj. Nejno¥jsi studie zaznamenaly, Ze v obdobi let
1999 - 2002 koncentrace methanu v atniesfépiSe stagnovala na hodhobkolo
17,51. 1¢ % obj. Zaznamenany vyvoj koncentrace methanu wsfire v poslednich 20-ti
letech shrnuje Obr. 1 Vyvoj koncentracé&dii o tom, Ze emise methanu do atmosfégjme
pievySuji rychlost procés které jeho koncentraci v atmos#€pirozenou cestou snizuiji.
SniZeni jeho emisi do ovzdusi by protélarbyt ugitou systematickou snahou. Doba setrvani
methanu v atmosfé od jeho vypughi je odhadovana naiplizn¢ 12 let.
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Obr. 1. Vyvoj koncentrace methanu v ovzdusi v poslednicti Bech.
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