Kyanovodik

dalsi nazvy kyselina kyanovodikova, formonitril
¢islo CAS 74-90-8

chemicky vzorec HCN

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 200

do vody (kg/rok) -

do pady (kg/rok) -
ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)| -

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi

véty R

R12 Extréms hotlavy

R26 Vysoce toxicky $ vdechovani

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjia vyvolat dlouhodobé n&gnivé
ucinky ve vodnim progedi.

véty S

S1/2 Uchovavejte uzarané a mimo dosaltt.

S7/9 Uchovavejte obatsné uzaveny, na dote wWtraném mist.

S16 Uchovavejte mimo dosah zdrajapéleni — Zadkaz koeni.

S36/37 Pouzivejte vhodny ochrannyw@ ochranné rukavice.

S38 V gipad nedostatného trani pouZzivejte vhodné vybaveni pro ochranu
dychacich orgah

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte lékéskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeai).

S60 Tento material a jeho obal musi byt zneSkogijako nebezpmy odpad.

S61 Zabrate uvolreni do Zzivotniho progedi. Viz specialni pokyny nebo
bezpeénostni listy.

Zakladni charakteristika

Kyanovodik je za normalnich podminek bezbarétatd kapalina (teplota varu
je 26,5 °C) s intenzivnim pachemik@gch mandli. Je slabou kyselinoui pozpoustni ve
vok secaste&n¢ premenuje na kyanidovy iont. Pary kyanovodiku jsoulaweé a potenciakh
vybusné. Soli kyanovodiku, kyanidy, jsou ré¥ntasto vyuzivany kiznym Eelim. Sta&i
pouze zmina pH (okyseleni) a uvlije se z nich kyanovodik. Proto nelze jednémda
a striktré odclit kyanovodik a jeho soli jako dvsamostatné latky. V nasledujicim textu je
kladen diraz na kyanovodik, av3ak z vySe uvedenénmdu nelze informace povazovat za
striktné¢ se tykajici pouze kyanovodiku (zejména pouZiti apadly na zdravi a Zivotni
prostedi).




Pouziti

Hlavnim vyuZzitim kyanovodiku jeyroba organickych chemikalii (nag. akrylonitril,
methylmethakrylat, adiponitril), které se dale peai pro vyrobu syntetickych viadken
a plastickych hmot (ndp akrylovych pryskiic). Je vychozinginidlem také pro vyrobu
kyanidu sodného, kyseliny nitrilotrioctové, chetatich cinidel a fady dalSich latek.
Kyanovodik se dale vyuzivari riznych primyslovych procesech(kaleni oceli, barveni
a [i vyrobe vybusnin). Je takésinnym deratizaénim a insekticidnim prostredkem

Zdroje emisi

Vyznamnym zdrojem emisi kyanovodiku geetalurgicky pramysl. Kyanovodik se
uvolnuje kEhem ¢innosti, které zahrnuji pouzivani kyanovodiku nébloo soli. Jedna se
zejména otézbu kovi (kyanidové louzeni), hutnictvi, galvanické pokovoéni, tvrzeni
kovi, zplyiovani uhli, koksarenstvi a vyuZziti kyanidovych slodenin jako kourovych
desinfekénich prostredki. DalSim zdrojem je chemicky fimysl. Kyanovodik vznik&¥i
horeni plasti s obsahem dusiku- polyamidu (silon, nylon), polyuretanu (molitan),
mocovinoformaldehydové pryskice (umakart, lepidla, laky), akrylatbutylstyrenpafubni
desky automobil), peroxoacetylnitratu, viny, pie piéirodniho hedvabi atd. Proto se vysoké
koncentrace HCN uvdlji pFi pozarech obchodi s odévy a koberci, péi pozarech
interiéra automobili a letadel i pfi kazdém bytovém poZzaru Vznikat mize také pi
spalovani komunalniho odpadu nebo na skladkach ieménou kyanidovych odpadi.
Je obsaZen i v tabakovém koa ve vyfukovych plynech automobil Uvoliuje se také ip
detonaci vybusnin, naptrinitrofenolu.

Kyanovodik n@ize vznikat i pirozenymi procesy. Do atmosféry seife dostavat
spalovanim biomasy, vulkanickodinnosti a pirozenymi biogennimi procesy rostlin
a bakterii. Mohou ho také produkovatkteré houby (Sgka), které tak zamezuji vyskytu
dalSich drufi hub. Vyskytuje se také v malém mnozZstvi v peckdldali (treSré, meruiky)

a v mandlich.

Mezi nejvyznamngjSi antropogenni zdroje kyanovodiku pati:
* téZba a zpracovani kdy
» koksarenstvi, zpljovani uhli;
* chemicky ptimysl;
» spalovani plasts obsahem dusiku.

Dopady na zivotni pros¥edi

Kyanovodik se vyskytuje ve vzduchu veélrv menSim mnozZstvi setZe vazat na
castice aerosolu. Palas odstragni kyanovodiku z atmosféry je 1 - 3 roky. Atmost&du
depozici se dostava do vody nebidy kde se mize gentnovat na kyanidy. W¥Sina
kyanidi z povrchovych vodtasem odtka ve forng kyanovodiku. Kyanidy vigé mohou
opct odikat jako kyanovodik do ovzdusSi, mohou byt vyplavemmglou do hlubSich vrstev
nebo se mohou mikrobialdinnosti gremeénit na jiné formy.Ve vysSich koncentracich jsou
kyanidy pro puadni organismy silné toxické. Kyanovodik je v riazné mie toxicky pro
vSechny organismy. Sil# toxicky je zvlaS& pro organismy vodni.




Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Do organismu pronik& kyanovodik velmi rychle vSemicestami- sliznicemi, Kizi
i plicemi. Kyanovodik mize velmi lehce pronikat bgdnymi membranami, nelfose i
fyziologickém pH vyskytuje fevazig v nedisociovaném stavu. Kyanidovy iont ma vysokou
afinitu k Zelezitym ionim. Po piiniku do buiky velmi rychle reaguje s trojmocnym Zelezem
enzymu cytochromoxidasy dychaciliettzce v mitochondriich. Je tak zablokovéatemos
elektronu na molekularni kyslik, ktery pak nem byt vyuZit pro oxidéni pochody.
Vzhledem k tomu, Ze tk&nhnemohou zpracovavat kyslik, obsahuje i Zilni kremoho
oxyhemoglobinu a je tudiz &te ¢ervena. Barvaie je protoiiZzova.

Kyanovodik patii k nejrychleji pasobicim jedim. Nejrychlejsi je pibéh otravy po
inhalaci par kyanovodiku smrt nastava v pribéhu nékolika sekund. P poziti
anorganickych kyanid se kyanovodik uvélbje pisobenim kyseliny chlorovodikové
v zZaludku a prvni fiznaky otravy se objevi po¢kolika minutach. Po poziti nitrilu nebo
amygdalinu z rostlinnych zdrnbjse otrava zdné projevovat aZz po ¢ité doke latence - od
¢tvrt hodiny po hodinu. Smrtelnou davkou kyanovodikw ¢lovéka je 50 mg, v fipadt
kyanidu draselného 200 mg. Otrava sé&rz@ projevovat nejprve u tkani s n&gimi naroky
na kyslik. NejcitlijSi je nervova tk& - prvnimi giznaky g otraw kyanidy jsou Unava,
bolesti hlavy, hteni v uSich a nevolnost. Po inhalaci kyanovodiktyskle dostavuje zawa
zmatenost, #ece, zvraceni, tachykardie, b&domi a blesko¥ dochazi ke smrti zastavou
dychani. Smrt nastava jakoigledek nedostatku kysliku v ZivetrdaleZitych centrech
v prodlouzené miseNizké koncentrace kyanovodiku (20 — 40 mg.f) drazdi spojivky
a dychaci cesty.

V Ceské republice plati pro koncentrace kyanovodiksleddjici limity v ovzdusi
pracovi§: PEL — 3 mg.rii, NPK - P — 10 mg.f

Kyanovodik je velmi hidavy a @i koncentracich nad 5,5 % obj. je vybusny.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Kyanovodik je velmi toxicky plyn. Muze zmisobit smrt i pi nizkych koncentracich
a k otra¥ dochazi okamzit Pro celkovy stav Zivotni prasdi sice nefedstavuje zvIastni
rizika, avSak jeho toxikologické&igobeni na Zivé organismy je velmi zavazné.

Duavody zarazeni do reqistru

« naizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER

Zpusoby zjiiovani a néreni

Predstavu o Uniku kyanovodiku si lze v provoziinit z bilance surovin a produktu,
piicemz je teba uvazit i jehoifpadny pechod do formy kyanid

Pri analytickém stanoveni se kyanovodik ze vzduchuykle zachycuje v roztoku
hydroxidu sodného nebo draselného. Koncentrace yzankho kyanovodiku se poté

stanovuje spektrofotometricky, kolorimetricky, pot@ometricky nebo pomoci headspace
plynové chromatografie.

Pri koncentraci kyanovodiku v odpadnim vzduchu 0,02 %obj. (dolni mez, i
které jiz expozice obvykle finasSi zdravotni potize) je ohlaSovaci prah pro emésdo



ovzdusi dosaZen ¥ vypoudténi piiblizng 891 000 mi odpadniho vzduchu ra&né
(za teploty 20°C a tlaku 101,325 kPa).

DalSi informace, zajimavosti

Terapeuticky zasahripotraw kyanovodikem musi byt velice rychly, abgbec 1&ba
mela smysl. Jereba rychle dodat dost&tee mnozstvi Zelezitych iointaby se ferusila vazba
kyanidi na cytochromoxidasu.dthnym opatenim je podani dusitankteré oxiduji Zeleznaty
iont hemoglobinu na Zelezity a obnovuji tak funkgtochromoxidasy. Terapeuticky podana
sira v podob thiosiranu sodného umozni dalSi detoxikaci kyanikd/anidové ionty, které se
pomalu uvohuji z kyanmethemoglobinu, se naslédiiowsi s thiosiranem sodnym a vylk&u
moci.

V terapii se pak navvyuziva jest vazby kyanidoveého iontu na hydroxykobalamin za
vzniku vitaminu B12, stabilniho komplexu kyanokaainu. Jde o tbu bez rizika,
problémem je spiSe vysoka cena léku.

Informa &ni zdroje

» Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/Wtydrocyanic_acid

* Occupational Safety &Health Administration
http://www.osha.gov/SLTC/healthguidelines/hydrogerade/recognition.html

* http://www.biotox.cz/toxikon/anorgan/ja_4a.htm

« Ministerstvo zdravotnictvCeské republiky
http://www.mzcr.cz/index.php?words=kyanovod%EDk

e IPCS INCHEM, http://www.inchem.org/documents/cidatsads/cicad61.htm#5.2

» Agency for toxic substances and disease registry
http://www.atsdr.cdc.gov/IMHMI/mmg8.html, http://wwatsdr.cdc.gov/tfacts8.html






