Kadmium a jeho slouéeniny (jako Cd)

dalSi ndzvy -

¢islo CAS 7440-43-9

chemicky vzorec Cd

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 10

do vody (kg/rok) 5

do pady (kg/rok) 5

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok) | 5

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi, voda, jma

véty R* (oxid kademnaty, CAS: 1306-19-0)

R22 Zdravi Skodlivy p poziti

R48/23/25| Toxicky: nebezp& vazného poskozeni zdraviii pdlouhodobé expozigi
vdechovanim a pozivanim.

R49 MaZe vyvolat rakovinu fi vdechovani.

véty S* (oxid kademnaty, CAS: 1306-19-0)

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte |€késkou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeai).

S53 Zamezte expozici ¥gd pouZzitim si obstarejte specialni instrukce.

*- R a S ¢ty jsou uvedeny pro oxid kademnaty jakidkfad sloeniny kadmia.

Zakladni charakteristika

Kadmium je stibrity, mékky, kujny a tazny kov s nizkou teplotou tani (78Y.°Svymi
vlastnostmi se podoba zinku. Kadmiové prachy ohsabzné slodeniny kadmia, najklad
chlorid kademnaty. Dymy kadmia se skladaji z maly@stéek kadmia nebo oxidu

viv 7

vyskytovat i v oxidanim stavu +1.

PouZiti

NejvétsSi mnozstvi kadmia (asi 3&)ouzi k vyrobé baterii, hlavné Ni-Cd a solérnich
VétSina zbyvajicictvrtiny se pouziva navyrobu pigmenta, jako stabilizatory plasti,
k legovani médi a k tvorbé ochrannych povlaki a pokovovani Z dalSich vyuZziti kadmia je
mozné uvéstvyrobu lehkotavitelnych slitin, pajecich kowi, polovodiéad a doméacich
spotiebi¢i jako jsou vysavae, chladniky, my¢ky a televizni a rozhlasové fijimace.

Kovové kadmium se v menSi faiuziva v jaderné technice k absorpci neutrddekteré
sloweniny kadmia slouZi jako fungicidy.

Zdroje emisi
Z prirozenych zdraj kadmia jsou nejvyznandjsi sopéné vybuchy. Emise kadmia do
ovzduSi zpsoben&lovékem jsou piblizné 8x vySSi nez emisdipozené.

Do ovzduSise kadmium dostavaigeho tézbé, vyrobé a zpracovani Vyznamnym
zdrojem je taképalovani fosilnich paliv a komunalniho a nemoctiniho odpadu Zdrojem




emisi kadmiado vod jsou odpadnivody z galvanického pokovovani a z vyroby Ni-Cd
baterii. DalSim zdrojem je atmosférickd depozice a splagmd. NejvyznamgjSim
ptirodnim zdrojem kadmia jsou vybuchy podmsio/ch sopek.

Kadmium se v malém mnoZstvi vyskytujewdp a horninovém prostdi.Do pady se
dostava hlavreé atmosférickou depozici néstskych pramyslovych aerosak, hnojenim
fosfatovymi hnojivy kontaminovanymi kadmiem a zas@iin cistirenskych kal na pole.
Lokalnim zdrojem mohou bytekuté a pevné odpadyzvifat a lidi a odpady poezhe
a pimyslové (galvanovny) a zemkIské ¢innosti.

Mezi hlavni antropogenni emise kadmia pdt:
» téZba a zpracovani kadmia;
» spalovani fosilnich paliv a odp&d
* hnojeni fosfatovymi hnojivy s obsahem kadmia;
» vyuziti ¢istirenskych kal (spalovani, aplikace naigy);
» galvanické pokovovani a vyroba Ni-Cd akumuléator

Dopady na zivotni pros¥edi

Kadmium se mize vazat na popilek, prachové tpi ¢astice a jilové fdy. Vazba je
nejsilnjSi u popilku a jilovychtastic. Kadmium uvalovanédo atmosféry se proto vaze na
emitované&iastice popilku. Tyt@astice mohouistat v atmosfié vice nez tyden, neZ pomoci
atmosférické depozicerggdou do vody nebotgly. Timto zmisobem se kadmium e
distribuovat na velké vzdalenosti.

Na zemi se kadmium navaze wastice jilu nebo prachu. V této podobe mize
defovou vodou vymyt do vodniho présti nebo mize byt akumulovano organismy.
Akumulace organismy je velmi vysokd, proto dochkéehromadéni kadmia v potravnich
retézcich. Popsanou vlastnost Ize nazyvat bioakumulaci. V§sé&kncentrace kadmia
v padnim roztoku negiznivé ovliviuji schopnost fdnich mikroorganisiin rozkladat
organickou hmotu i polutanty. Tato inhibice jigstedkem zUzZeni Skaly bakterii v zeghin

Mobilita sloweninve vodném prostedi zavisi na jejich rozpustnosti. Zatimco oxidy

a sulfidy kadmia jsou po&nné nerozpustné, chloridy a sirany rozpustné jsou.c€antrace
kadmia v sedimentech dna je obvykle vice nez desetkSSi nez ve va@d Adsorpce kadmia
na pudy a oxidy Kemiku a hliniku sil& zavisi na hodnétpH a vzfista s rostouci alkalitou
prostedi. Pokud je pH nizSi nez 6-7, dochazi k desd@tdimia z &chto material. ZvySenim
kyselosti (zpisobené nap. kyselymi desti) mize dojit k uvolnéni kadmia ze sedimeni a

k vyraznému zvySeni jeho koncentrace ve véd Kadmium je znéné toxické pro vodni
organismy, nejcitlivéji reaguji lososovité ryby. Zvyraziuje také toxicitu dalSich kdv
(zinku, medi aj.) a negativé ovliviiuje sameistici schopnost vody.

Dopady na zdravié¢lovéka, rizika

Kadmium je velmi toxicky prvek vyrazné poSkozujici ledviny.Ma velmi vysoky
akumul&ni koeficient, detoxikace je proto pomala a hroebezpéi chronickych otrav.
Podle klasifikace EPA je razeno jako pravghodobnylidsky karcinogen, mize zmisobovat
rakovinu plic a prostatyJe teratogenni(poskozujici plod). Z dalSich¢iinka je vyznamné
poSkozeni jater, kosti, plic a gastrointestinalntrektu. Chronické expozice mohou také
zpasobovat poskozeni srdce a imunitniho systému. Krmimo zesiluje toxickédinky jinych
kovi, nagiklad zinku a radi.




V Ceské republice plati pro koncentrace kadmia a ghaienin nasledujici limity
v ovzdusi pracovi& PEL — 0,05 mg.i, NPK - P — 0,1 mg.i

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Kadmium je velmi toxicky prvek, ktery m& schopnost hromadit se v potravnich
fettzcich. MiZe se vyskytovat ve vSech slozkach Zivotniho pedsta akumulovat se
v padach a sedimentech s rizikem potencialniho nardeow&olreni nagiklad zménou pH.
Jeho toxické pisobeni na¢lovéka je skutetné mimoradné zavazné.Zcela divodné je proto
peilivé sledovani emisi a jejich minimalizace.

Divody zatazeni do registru
* naizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
e CLRTAP
e zakonc. 254/2001 Sb. @lohac. 1)
* vyhlasSka¢. 356/2002 Sh. (flohac. 1)
e vyhlaskag¢. 221/2004 Sb. iflohac. 2)
« vyhlaskas. 232/2004 Sb. gflohac. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a nEreni

Odhad emisi kadmia je mozné provést pomoci bil&acknia, tedy pomoci rozdilu
mnoZstvi kadmia v surowina v produktu. Pokud je nutné zn&egné mnozstvi emitovaného
kadmia, je nutnéifstoupit k analyze jeho koncentrace v odchazejiciaterialu (vzdusnina,
voda, kaly atd.).

Pro stanoveni kadmia v atmosférickém aerosolu sgipé odBr aerosolu na filtr
s naslednou mineralizaci kyselinou @unsiu. Analyza mineralizatu se néfoji provadi
pomoci atomové absafpi spektrometrie (AAS). PouZiva se atomizace v plrmebo
elektrotermicky. Na &kterych stanicich hygienické sluzby se dnes po malimaci vzork
atmosférického aerosolu uziva ke stanoveni obsdthyah kowi také metoda polarograficka
a metoda atomoveé emisni spektrometrie s itidkikazanou plazmou (ICP-AES).

Vzorky pady ¢i kali se ged vlastnim stanovenim kadmia mineralizuji kysealino
dusinou. Ri analyze vodnych vzotkodpada nutnost mineralizace. Kadmium se stanovuje
pomoci atomové absafpi spektrometrie. Sluzby nabizeji kor@rlaboratde.

OhlaSovaci prah do vod 5 kg za rok si Ize ndfklad predstavit jako objem
vypusténé vody 500 m o koncentraci kadmia 10 mgt . V piipadé kadmia ve vzduchu
o koncentraci 100 mg.n? piedstavuje ohlasovaci prah 10 kg & objem vzduchu
100 000 N (za stejné teploty a tlaku jako je uvedena koncenérce)

DalSi informace, zajimavosti

NejznangjSim piipadem otravy kadmiem byla tzv. nemoc itai-itaipaleska &zebni
spole&nost Mitsui Mining and Smelting Co., Ltd vypotist v letech 1910 az 1945 deky
odpadni vody s obsahem kadmia. Tyto vody slouZilgaWazovani ryzovych poli
a krybolovu. Vzhledem k vysokému bioakumimanu koeficientu kadmia dochéazelo
k vysoké akumulaci kadmia v ryZi a rybach a nasiekmtravam lidi. U lidi dochazelo
k ukladani kadmia v kostech, kde nahrazovalo vamniim zgisobovalo kehnuti kosti.




U kosti s uloZzenym kadmiem se zvySuje nebé&zpemenin, lidé trpi bolestmi klouba zad
(itai-itai znamena boli-boli).

Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentraci kadmia a nyo¥ ohroZzenim. Graf je
k dispozici na webovych strdnkach agentury EPA (USA
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Obr. 1. Vztahy mezi koncentraci kadmia a moznym zdravoftigikem.
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