Fluoridy (jako celkové F)

dalsi nazvy fluoridovy iont, fluorid sodny, fluorid draselnylubrid
vapenaty
¢islo CAS* 16984-48-8 (fluoridovy aniont)

7681-49-4 (fluorid sodny)
7789-23-3 (fluorid draselny)
chemicky vzorec* F (fluoridovy aniont)

NaF (fluorid sodny)

KF (fluorid draselny)
ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) -

do vody (kg/rok) 2000

do pady (kg/rok) 2000
ohlaSovaci préh mimo provozovnu (kg/rok)| 10000
rizikové slozky Zivotniho prostedi voda, mda
véty R*

R23 (fluorid draselny) | Toxickyipvdechovani
R24 (fluorid draselny) | Toxickyipstyku s Kizi

R25 (fluorid sodny) Toxicky pri poziti
(fluorid draselny)

R32 (fluorid sodny) Uvaluje vysoce toxicky plynip styku s kyselinami.
R36/38 (fluorid sodny)| Drazdicoa kiZzi.
véty S*

S1/2 (fluorid sodny) Uchovavejte uzagiené a mimo dosalet.
(fluorid draselny)

S22 (fluorid sodny) Nevdechujte prach.

S26 (fluorid draselny) | # zasaZzeni & okamzi¢ dukladre vyplachréte vodou @
vyhledejte |ékéskou pomoc.

S36 (fluorid sodny) Pouzivejte vhodny ochrannywd
S45 (fluorid sodny) V piipadt Urazu, nebo necitite-li se deh okamzi¢ vyhledejte
(fluorid draselny) lékarskou pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeai).

* - Jedné se o velmi Sirokou skupinu latek. Proderd cisel CAS a chemickych
vzoral byli zvoleni krong fluoridi obecr i dva konkrétni zastupci. R a 8ty jsou uvedeny
pro bézné zastupce skupiny fluorid sodny a fluorid draggeprotoze jako kationty neobsahuji
toxické kovy, které by svymisobenim zastinily efekt samotného fluoridovéhouont

Zakladni charakteristika

Fluor je chemicky velmi reaktivni prvek, ktery swyotvori soli — fluoridy. Fluoridy
mohou byt toxické latky nebeziigé pro zdravi mnohych organignCisté fluoridy jsou bilé
aZz naSedlé krystalick& prachové latky. Fluorid sodny a draselny jsouprgtné ve vod




Z&kladni vlastnosti échto dvou fluoridi shrnuje Tab. Fluorid vapenaty je naopéiklpdem
ve vodt méalo rozpustného fluoridu. Jeho rozpustnost ves ¥od pouze 1,6 mg]

DalSich fluoridi existuje celdfada wetrg fluoridi toxickych kowi, nagiklad
kademnatého nebo olovnatého apod.¢€htb a dalSich kovech je pojednano v samostatné
kapitole. Pokud je iitomen toxicky kov, ufuje i vlastnosti a rizika pro Zivotni prosti
a zdraviclovéka celého fluoridu. V této kapitole se proto zame FedevsSim na fluoridy
kovi netoxickych, resp. na vlastnosti fluakighko aniori obecr.

Vlastnosti rkterych fluoridi

Nazev fluorid sodny | fluorid draselny
tepota tani [°C] 993 860
teplota varu [°C] 1700 1505
hustota [kg.r] 2558 1890
rozpustnost ve vad[g.l™] 923 923
Pouziti

Fluoridy maji v dnedni dabSiroké pouziti. Nagiklad fluorid sodny se diky svym
desinfeknim vlastnostem uziva Keiorovani pitné vody. Déle je vyuzivan jako konzervant
pro rekteré druhy lepidel. Je ho h@jrvyuzivanopii produkci skla a smalti. Relativré
vyznamna mnozstvi fluorid jsou pouZzivana ip taveni oceli a hliniku Diky toxicit¢ pro
nékteré organismy je fluorid sodny uzivan jakeekticid a prostredek pro ochranu dteva
Vzhledem ktomu, Ze pro lidské zuby je fluor velaiilezitym prvkem, jsoufluoridy
pridavany do Ustnich vod a zubnich pastaby tyto produkty fssobily proti zubnimu kazu,
a napomabhaly tak udrZzovat zdravy chrup. Mezi dgtiikace fluoridi miZzeme z#adit jejich
uziti ve vyrobé keramiky, maziv, barev, umélych hmot a pesticidi. Fluoridy jsou také
obsazeny nékterych lécich proti rakoviné a koZnim nemocem

Zdroje emisi

Fluoridy jsou uvatovany do Zivotniho prostdi girozenymi i antropogennimi
cestamiMezi prirozené zdroje mizeme zaadit:

» prirozené ¥trani a vymyvani fluoritl obsazenych v horninach klimatickymi vlivy;

* Mote a oceany ifrozere obsahuji velkd mnozstvi rozp&sych fluoridi, ty se tak
dostavaji do atmosféry unasenim Kafislané vody z niské hladiny.

o Jista mnozstvi fluoril se také dostavaji do atmosféry v ramci vulkani¢k#osti

a pirozenych lesnich pozar
Tyto prirozené zdroje fluoritl ale funguji v jisté rovnovaze a bez zasatoveka
negedstavuji pro Zivotni prosdi zadna vyznandsi rizika. Clovék v ramci
antropogennich¢innosti uvohuje do zZivotniho progedi dalSi vyznamna mnozstvi fluaiid
Jako priklad nejvyznamnéjSich antropogennich zdrofi emisi miZzeme uvést nasledujici:

» Uhli obsahuje uiita mnozstvi fluorid, ktera se hem spalovani uvalji a mohou se
takto dostavat do Zivotniho préstli. Spalovani uhli predstavuje nejvyznammjSi
antropogenni zdroj fluorid .

* Fluoridy se také mohou do Zivotniho piesti dostavat z pmyslovych proces kde
jsou vyuzivany, v itisledku neisnostici zavad aparatur nebo nedbalosti obsluhy.



Jedné se o mnotgramyslové procesy jako: vyroba oceli, surového hlinik médi
a niklu, zpracovani fosfatovych rud, vyroba a pouziani hnojiv, vyroby skla,
cihel, keramiky, pesticidi, tmela a lepidel.

* Fluoridy se do Zivotniho prastdi dostavaji také v rdmci jejich uzivani ke flugroi
vody ¢i ve formeé pesticidi.

e Fluoridy se mohou vyluhovat ze SpatrzajisSénych skladek odpdd a ulozi§
elektrarenskych popitk

Dopady na zivotni prost¥edi

Existuji ugitd velmi nizka pirozenad mnozstvi fluorigl ktera se v Zivotnim prasdi
nachazeji a p#t do obect fungujici rovnovahy a celkév ekosystéram a Zivotnimu
prostedi nedkodiClovek ale svou antropogendinnosti do Zivotniho prostdi uvohiuje dalsi
nadbyténa mnozZstvidhto latek, a tim jejich koncentrace zvySuje mistech s vySSimi
koncentracemi fluorida miZe dochazet ke Skodlivym vliim v disledku bioakumulace
fluorid G v Zivych organismech a naslednému moznému Skodliwé ptasobeni.Fluoridy se
shromazd’uji v kostnich tkanich suchozemskych obratlovit. Ve vysSich koncentracich
mohou poskozovat vegeta€iluor se silré vaze s vapnikem a hiikem a zamezuje gmto
zakladnim Zzivinam vykonavat jejich biochemické funice. To je zakladem toxicity
anorganickych fluoridid. Akumuluji se také ve vodnich organismech do nichz se
dostavaji pimo z vody, nebo v mensi i prostednictvim potravy. Najdy se fluoridy
adsorbuji minimal&, proto je mozny jejich transport podzemnimi vodamdiohou tak
komplexré negativié ovlivnit celé fungovani ekosystémFluoridy je nutné povazovat za
perzistentni latky, tedy latky odolavajidginozenym rozkladnym procésn.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Jiz bylo zmigno, stopovd mnoZstviédhto latek jsou pro zdravy Zivot mnoha
organisni véetre ¢lovéka potebna. VySSi mnozZstvi sanfepre zpisobuji negativni vlivy.
Expozice zfisobujepodrazdéni kiaze a @i, nosu, dychacich cest a plic. Vy3Si koncentrace
zpasobuji ztratu chuti k jidlu, nevolnost, zvraceni abolest v krajiné briSni. Existuje take
riziko poSkozeni ledvin.Opakované expozice fluofich zpisobuiji jejich nadriérné ukladani
v kostech a zubechDochazi potom ktzv. ,fluor6ze“, kterd se projevuje bolesti
a mramorovym zabarvenim zuhi. Fluoridy mohou ve vysSich koncentracich ohroZovat
zdravy vyvoj plodu vdle matky. DalSimi projevy expozicetie byt svalova slabost is.

V Ceské republice plati pro koncentrace fluar{dnorganickych) v ovzdusi pracotid
nasleduijici limit: PEL — 2,5 mg.fh

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Dojde-li z divodu antropogennicinnosti ke zvySeni koncentraci fluoiid nad
piirozenou mez, mohou fluoridy toxickyugobit na zdravi Ziveicha, rostlin i ¢loveka.
Obecr se vSak nejedna o zvtaszikove latky.

Duavody zarazeni do reqistru

e naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

» vyhlaska¢. 61/2003 Sb. (flohac. 1)
* vyhlasSkac. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)




Zpusoby zji¥ovani_a nEreni
Hrubou gredstavu o Unicich fluorid nagiklad v ptimyslovych procesech, je mozné
ucinit z jejich spoteby¢i bilance procesu (vstup x vystup).

Analytickému stanoveni obsahu fluakidobvykle gedchazi kombinace postup
jejichz vysledkem je ziskani vodného roztoku fldérvhodnych vlastnosti. Takto ziskany
vzorek je pak podrobentad Uprav, které umozni zvySeni citlivosti naslednélay
a koncentrace fluorid jsou pak stanoveny odmmym stanovenim pomoci ddeanu
thori¢itého ve vodném prosdi, spektrofotometrickym stanoveniéh potenciometrickym
stanovenim s iont@selektivni elektrodou. Stanoveni fluakid sluzby s tim spojené nabizeji
bézné dostupné komeni laboratde.

Bude-li z pramyslového podniku odtékat voda obsahujici fluoridy koncentraci
napifklad 25 mg.I', pak ohlaSovaci prah 2000 kg ¥edstavuje 80 000 mh takto
kontaminované vody. Uvedena koncentrace se podleeliarnich zdrojia muze bézné
vyskytovat v odpadnich vodach ze sklaren

DalSi informace, zajimavosti

V roce 1971 se odhadovalo, Zeumerny piijem fluoridi pro dosplého ¢lovéka je
kolem 1.0 mg/den aZz 1,5 mg/den. Toto mnozstvi ipgdeaZzovano za optimalni. V stasné
dobs je prijem fluorida ¢asto vySSi. Sdtova zdravotnicka organizace na zakladnohych
studii odhaduje, Ze dlouhodobyijpm mezi 2.0 mg/den a 8.0 mg/den fludridjiz maze
zpasobit gedklinické stadium jiz zmimé fluorézy (kostni a zubni nemoc). Tategklinick&
stadia udaja byvaji mnohdy myla identifikovana jako artritida.

Informa éni zdroje

» EPA: Pollutants and Toxics, http://cfpubl.epa.gov/
* Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/Wiuoride
* Environmental Agency, http://www.environment-agegoy.uk/

» Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey DepartvheHealth and Senior
Sevices, http://www.state.nj.us/health/eoh/rtkwibAfs.htm

» Scorecard, The Pollution Information Site, httpulim.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl

* Acron University Database, http://ull.chemistry.t@k edu/erd/chemicals/8/7056.html
» Ekotoxikologicka databaze, http://www.piskac.cz/ETD

» Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz

« Pitter P.: Hydrochemie, Vydavatelstvi VSCHT, 1999

« Horakova M.: Analytika vody, VSCHT Praha, 2003



