Fenoly (jako celkové C)

ol,
|

dalsi nazvy hydroxybenzen, kyselina karbolova, fen
benzenol, Phenic, Phenol reagent, Molten, PHN
¢islo CAS* 108-95-2

chemicky vzorec*

CsHsO (fenol)

ohlaSovaci prah pro emise afenosy

do ovzdusi (kg/rok) -

do vody (kg/rok) 20

do pidy (kg/rok) 20
ohlasovaci prah mimo provozovnu (kg/rok) 200
rizikové slozky Zivotniho prostedi voda, fida

véty R* (fenol, CAS: 108-95-2)

R23/24/25 Toxicky fi vdechovani, styku stii a (i poziti

R34 Zpisobuje poleptani.

R48/20/21/22 Zdravi Skodlivy: nebezperazného poskozeni zdravii mllouhodobé
expozici.

R68 MoZné nebezpenevratnych &inka.

véty S* (fenol, CAS: 108-95-2)

112

S1/2 Uchovavejte uzatené a mimo dosaketd

S24/25 Zamezte styku sk a @ima.

S26 Ri zasaZeni @ okamzit dukladre vyplachréte vodou a vyhledejt
lékarskou pomoc.

S28 Ri styku s Kizi okamzi¢ omyjte velkym mnozstvim ...... (vhodng
kapalinu specifikuje vyrobce).

S36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranngwdochranné rukavice a ochranné br
nebo obléejovy Stit.

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte

lékarskou pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeai).

*- R a S \ty, ¢islo CAS a chemicky vzorec jsou uvedeny pro fgakb zastupce

skupiny latek.

Zakladni charakteristika

Do skupiny fenal pati jak latky girozers se vyskytujici, taklovéekem vyrobené
sloweniny. Fenoly a jejich derivaty jsou Siroce reéegg pirodni latky, které jsou
produkovany celodadou rostlin a Zivéichu, ale iclovékem. Pra¢ tyto prirozené derivaty
fenola zagicinuji chu’ a barvu mnohych poZzivatin.

Fenol jako takovy, jehozZ struktura je patrna z Qbie bezbarva nebo bilé krystalicka
latka se silnym odpoennasladlym antiseptickym zapachem. Méisty produkt ma obvykle
formu nafizowlych krystati nebo husté viskdzni kapaliny. Teplota varu tétkylge 182°C
a tani 41°C. Bod vzplanuti uvadi literatura 75°€nZe par je 48 PaiR0°C. Jeho hustota je



1070 kg.n? pri 20°C. Rozpustnost fenolu ve wbdini 90 g.I', je také rozpustny
v organickych rozpou&tllech (benzen, aceton, ethanol, sirouhlik, chlarojo

Predpoklada se, Ze derivaty fenolu chlorfenoly jsgluéné produkovanyclovékem.
MuZzeme zminit nagklad chlorfenol GHsCIO. Jedna se o bezbarvou az bilou krystalickou
latku s teplotou tani 41°C - 44°C, teplotou var®2 a hustotou 1310 kg:fn Rozpustnost
chlorfenolu ve vod je 27g.1*. Rozpousti se i v organickych rozpaiaech.

Obr. 1. Molekula fenolu

PouZiti

Fenol a jeho derivaty jsogiroce vyuzivany v chemickém pimyslu. Fenol je
hlavnim chemickym meziproduktem pro vyrolayntetickych viaken a fenolovych
prysky¥ic. Diky biocidnim @inkam je také pipravki obsahujicich fenol vyuzZivano pro
oSefeni materiahi, které je treba chranit pred zanistdnim mikroorganismy a vznikem
slizu - nagiklad v pfimyslovych vodnich systémech a jako desitfélprostedek. Obsazen
je rovrez v lékovych pipravcich, jako jsou prasdky proti boleni v krku a proti koznim
onemocgnim. Chlorované derivaty fenolu se pouzivaji pchranu di‘eva, jako desinfekni
a antiseptické prosfedky a jako prisady do pesticid.

Kyselina salicylova, frodni fenolicka sloéenina, je vychozi latkou ip vyrobe
acylpyrinu. Fenoly také vyuZivaji rostliny pro prdati ligninu, hlavniho firodniho polymeru
ve dew. Chlorfenol se vyuziva v chemickémuapryslu jako surovinai meziprodukt pi
vyrobé pesticidi, ve farmaceutickém pmyslu, jako denaturant pro alkohol a jako selektivn
rozpoustdlo pro zuSlectovani mineralnich oléj

Zdroje emisi

Vzhledem k tomu, Ze cel@da fenal a jejich derivai jsou naprostoijrozené latky,
miazeme za pirodni zdroje emisi fenoli povazovat mnohé rostliny a Zivéichy.
Tyto prirodni fenoly ale nejsou produkovany ve vyznamnémoistvi.

VyznamrgjSi problém pedstavuji nadrna mnozstvi fendl a jejich derivai, ktera
mohou do Zivotniho pragdi unikat v ramci lidskéinnosti.

Mezi antropogenni zdroje emisi paiti:
* Uniky pfi vyrobe fenoly;

* Uniky z chemického myslu @i uzivani (desinfekce vodnich potrubnich systEm
a aplikaci fenal do produkt (nag. fenolové pryskiice a ungla vlakna);

» kontaminace vody z n&fi obsahujicich fenoly a jejich derivaty;

» spalovaci procesy; Jedna sefiildpd o spalovaci motory, cigaretovy Kpwtewena
ohnisg.
* Uniky chlorfenoli do ovzdusi hem spalovani latek obsahujicich chlor;

* Fenoly mohou byt do zZivotniho prostli také vyluhovany ze SpétrzajiSenych
skladek odpail

* vznik chlorfenoti v rdmci chlorace vod s obsahem fenol



Dopady na zivotni pros¥edi

Fenoly emitované antropogenni cestou a jejich dgrivmohou mit diky svym
vlastnostem negativni vliv na Zivotni priedi. Antropogenni Uniky zidodu omezené
tekavosti fenol vétSinou sngiuji do vody nebo fdy. Nechlorované derivaty fenioljsou
v aerobnim progedi rozkladany mikroorganismy na neSkodné produldg. nepistupu
vzduchu, nafiklad ve skladkach, sedimente¢h v podzemnich vodéach, jsou stakijBi.
Fenoly vykazuji akutni toxicitu pro vodni Zivocichy. Diky toxicité, bioakumulativnosti
a vysoké stabili# predstavuji nejwtsi riziko pro Zivotni prostiedi chlorfenoly. Praw
chlorované derivaty fendlproto mohou fedstavovat i jista globalni rizikaiésto, Ze fenoly
nejsou latkami ze skupinygkavych organickych latek (VOC) (maji nizsi tenzir paez
uvactnych 133 Pa), v literata se objevuje informace, Ze mohou po \fepa& reagovat
s dalSimi polutantyiftomnymi v ovzdusi, rispivat tak ke tvorbé Skodlivého pfizemniho
ozonu (fotochemicky smog) ktery ohroZuje zdravi obyvatelstva, z&fiské plodiny
i nekteré stavebni materialy. Praygbdobi se vSak vfipact fenoli nebude jednat
0 nejvyznamyjSi negativni dopad na Zivotni priedi. Déle je vhodné zminit vznik
chlorfenofi béhem chlorace pitné vody fiRchloraci vody dojde k nachlorovantimmnych
(predevsim jednosytnych) feripla tim ke vzniku silé& pachnoucich chlorfenil které mohou
z organoleptickéhat{chového a chiového) hlediska zcela znehodnotit pithou vodu. &véh
koncentrace se orierd#a pohybuiji od 0,3ug.I* do 5pg.I™.

Dopady na zdravié¢lovéka, rizika

Fenoly jsou latky, které maji negativni vliv naadirclovéka. U jednotlivych zastugic
se mohou konkrétni rizika liSit, avSak obéclze jejich pisobeni popsat nasledavn
do organismu mohou byt vdechnuty a prostupuji iogdéku. U exponované osobyaie dojit
ke drazdni oci, kize, nosu a dychacich cest. Expozice datesapuje bolesti hlavy, unavu,
nevolnost, slabost, zvraceni aize givodit i omdleni. Projevit se fize i kaSel, duSnost
a edém plicVysoké koncentrace fenal mohou ohrozit schopnost krve transportovat
kyslik, coz zpisobuje bolest hlavy, nevolnost, modrani kafetin a rta. Maze dojit az k
problémiam s dechem, kolapsu a smrti.Vysoké opakované expozice mohouugpbit
posSkozeni jater, ledvin a centralni nervové soustgv Fenoly maji mutagenni w@inky
a mohou zpisobovat i nepravidelny tep (srdéni arytmii).

Chlorfenol je korozivnichemikalie, drazdiud, oci, nos, dychaci cesty, plice
a zpmsobuje kaslani a dusnost. Vysoké expoziaesapuji bolest hlavy, nevolnost, svalovou
slabost, tes a postuphaz kéma s nasledkem smrti. Chlorfenol také po§kgatra a ledviny.

V Ceské republice plati pro koncentrace fénusledujici limity v ovzdusi pracovis
PEL — 7,5 mg.ii, NPK - P — 15 mg.i\

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Fenoly a pedevSim jejich chlorované derivaty jsou latky nedssmé pro Zivotni
prostedi a ekosystémyavazna je vysoka toxicita pro vodni organismy

Duvody zatazeni do registru
* naizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER
« CLRTAP
« vyhlaskag. 61/2003 Sb. (flohas. 1)




» vyhlaSka¢. 221/2004 Sb. (flohagc. 2)
* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpuasoby zjiiovani a nereni

Hrubou gedstavu o Unicich fenil nagiklad v pfimyslovych procesech, je mozné
ucinit ze spoteby latkyci bilance procesu (vstup x vystup).

Obecré pouzivané metody pro stanoveni fénal substituovanych fenblve vodach
zahrnuji gedkoncentréni stupr s naslednou analyzou na plynovém chromatografu. P
stanoveni fendl v zeminach se musi nejprvéepést tyto latky do vodného roztoku. Protoze
fenoly maji ve své molekule kysely vodik, pouZiegmso jejich extrakci neéastji alkalicka
extrakce roztokem hydroxidu sodného. Tim gevpdou fenoly na ngtavé fenolaty.
Odstednim nebo filtraci se poté oddvodna faze od zeminy. Zmym okyselenim filtratu
se fevedou fenolaty na fenoly. Pro izolaci felha okyseleného alkalického extraktu se
pouziva extrakce dichlorethanem. Laboratorni stanbwmohou provést komati laboratde.
Nékdy je uvadn takzvany ,fenolovy index”. Jednd se o spektrafmetrickou metodu
stanoveni jednosytnych feriagde 4-aminoantipyrinem po destilaci. Uvadi se vithg.

Vezméme v Gvahu Unik fenolu o [¥iblizné hustoté 1070 kg.m". Jeden kilogram
této latky ma objem 0,93 |. Bude-li z provozu odtéikt voda kontaminovana nagfiklad
10 mg.I* fenolu, predstavuje emisni prah asi 2000 frkontaminované vody rané.

DalSi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci fenolu a mgoZ ohroZenim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (USA
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Obr. 2. Vztahy mezi koncentraci fenolu a moznym zdravotriakem.
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