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dalsi nazvy 1,2,3,4,10,10-hexachlor-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7;8,82
oktahydro-1,4,5,8-dimethanonaftalen, Nendrin, EN
Endrex, Endricol, Hexadrin, Mendrin, Oktanég
Compound 269, Isodrin epoxid, NCI-COO1"
ENT17251, OMS 197
¢islo CAS 72-20-8
chemicky vzorec C12HsClgO
ohlaSovaci prah pro emise aenosy
do ovzdusi (kg/rok) 1
do vody (kg/rok) 1
do puady (kg/rok) 1
ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok) | 1
rizikové slozky Zivotniho prostedi voda, ovzdusi, jda
véty R
R24 Toxicky i styku s Kizi
R28 Vysoce toxicky $ poziti
R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjfa vyvolat dlouhodobé n&gnivé
acinky ve vodnim prosedi.
véty S
S1/2 Uchovéavejte uzatané a mimo dosaktt.
S22 Nevdechujte prach.
S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se deb okamzi¢ vyhledejte IékEskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozesi).
S60 Tento material a jeho obal musi byt zneSkogfako nebezpay odpad.
S61 Zabréite uvolreni do Zivotniho progedi. Viz specialni pokyny neb
bezpeénostni listy.
S36/37 Pouzivejte vhodny ochrannygw@ ochranné rukavice.

Zakladni charakteristika

Cisty pesticid endrin je krystalicka bila latka t&nbez zapachu. Technicky produkt je
zbarven Zlutoh¢dé a méa charakteristicky zapach. Obsahuje nefnt#h % endrinu. Mezi
nejvyznamgjSi primesi pati dieldrin (0,42%), aldrin (0,03%), isodrin (0,73%)ketoendrin
(1,57%). Endrin tajeipteplot 226-230 °C a dochazfippm k ¢ast&énému rozkladu. Je velmi
mélo rozpustny ve vad (0,23 mgT). Lepsi rozpustnost je v alifatickych uhlovodigich
acetonu, benzenu a tetrachlormethanu. Endrii patzi perzistentni organické latky.
Struktura molekuly je uvedena na Obr. 1.
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Obr. 1. Struktura molekuly endrinu

Pouziti

V minulosti se endrin hofnpouzival jako pesticid pro celouradu zengdélskych
plodin jako jsou obilniny, bavina, tabak, cukrova tftina a ovoce PouZival se hla¥njako
insekticid, rodenticid (proti hlodaum) a avicid (proti ptakm). Ukazalo se vsak, Ze je
toxicky i pro jiné Ziva@ichy krone cilové populace skici. Nejvice ohrozené byly populace
stthovavych ptak a Selem. Proto byla ve¢téineé zemi, ¢etnd Ceské republiky, vyroba
a pouziti endrinu zakazana.

Zdroje emisi

Vzhledem k zékazu pouziti nejsouCeské republice teoreticky zadné zdroje emisi
endrinu. Endrin iZze byt gitomny v surovinach a materialech dovazenych ze zemi, kde
pouzivani endrinu dosud zakdzano nebyloMuZze se takto vyskytovat néglad v textilni
suroviné, pokud byla tato surovina pEstovana v zemi, kde se endrin pouziva
Do odpadnich vod se e dostat vypiranimipuprawe textilii. Pri zuSlecltovani textilii na
bazi celulozy, které probih& v alkalickém ptesi, se rozlozi a négdstavuje riziko. Naopak
pii zuSlecltovani viny se nerozklada adwe byt vypirdn do odpadnich vod. \idach se
muaze vyskytovat endrin, ktery pochatoby, kdy jeho pouZiti jeS€ nebylo zakazano ani
v CR. Z pad se nize endrin uvalovat a kontaminovat ostatni slozky Zivotniho piedi
Specifickym zdrojem fpadnych emisi do Zivotniho préstli mohou bystaré ekologické
zatéze nagriklad byvalé sklady agrochemikalii.

Za mozny zdroj emisi miZzeme oznéit zejmeéna:
» dovezené produkty ze zemi, kde se dosud pouzin&¢ieeske produkty, éevo);
» Spatr zabezp&ené skladky nebezeych odpad,;

v £

» redepozice ze starych ekologickychézaibyvalé sklady agrochemikalii a pod.).

Dopady na zivotni pros¥edi

Endrin neni piliS rozpustny ve vo# protonejsou jeho koncentrace v podzemnich
a povrchovych vodach vysokéVétsSina endrinu se vyskytuje ve foknmavdzané na dnoveé
sedimenty. V malém mnozstvi seube dostavatdo vzduchu odpdovanim z pidy
a z povrchovych vod. Vlivem vysoké teploty (>200°C) nebo slumého zdeni endrin
izomerizuje. Hlavnim produktem je delta-ketoendrin, ktery j&rhtoxicky nez vychozi
latka. Delta-ketoendrin vznika také anaerobni déggapomoci bakterii a plisni. Kgmene
endrinu na delta-ketoendrin vSak dochazi pouzele mie.

Endrin je toxicky pro Zivé organismyObzvlast toxicky je pro ryby, vodni
bezobratlé a fytoplankton. Jeho nebezpmost zvySuje perzistence a fakt, Ze je schopen
kumulovat se v €lech organismi. Dochazi tak ke hrom&di endrinu v potravnictetzcich.

Z tohoto divodu jsou ohroZeni hla¥rpredéatei. Po aniku endrinu do prastdi byl pozorovan
ahyn ryb, pelikaf hnédych (Louisiana, USA) a rybaksevernich (Nizozemi).




Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Endrin miZe vstupovat do¢ta kontaktem s#zi, inhal&né nebo orély. Ovliviuje
hlavné nervovou soustavu Expozice endrinu Zjsobujebolesti hlavy, zavrag€, zvraceni,
ztrdtu chuti k jidlu, nespavost a ddasnou hluchotu Vy33i davky endrinu vyvolavaji
kire¢e, obtizné dychani, tes a zmatenost Chronicka expozice tiie zpisobovatkiete
a poskozeni jater Kontakt s kiZi nebo dima miZe vyvolat podrézshi.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

NejvétSi nebezpd endrinu pedstavuje schopnost bioakumulace. Je toxicky zeamén
pro vodni organismy.

Duavody zarazeni do reqistru

* naizeni o E-PRTR

» Stockholmska umluva

e CLRTAP

» vyhlaska¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
» vyhlaska¢. 61/2003 Sb. (flohac. 1)
* vyhlasSkac. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpuasoby zji¥ovani_a nereni

Emise endrinu, jakozto i jinych zakazanych pesticidze jen velmi obtiz&
kvantifikovat bez vyuziti analytickych metod, praose jedna o emise ze stavajiciclZai
redistribuci v progedi. K detaildjSim analyzam je mozné pouzit laboratorni stanoved
vlastni analyzou se endrin ze vzbrkxtrahuje vhodnym extrakim cinidlem. Nasleduje
piecisténi extraktu a analytickd koncovka. Analytickou kowkou je obvykle plynova
chromatografie (GC) s detektorem elektronového y@ich(ECD) nebo v kombinaci
s hmotnostni spektrometrii (MS). &&ni mohou zajistit komeni laboratde.

Emisi prah 1 kg si lze pedstavit napiiklad jako 1000000 m vzduchu
o koncentraci endrinu 1 mg.n® (objem za stejného tlaku a teploty, jako byl uveen
koncentrlaénl' (daj), nebo jako objem vody 10 000 fApii koncentraci endrinu naptiklad
0,1 mg.l".

Informa éni zdroje

* U.S Environmental Protection Agency, http://www.&joa/

* Environment Agency, http://www.environment-agenoy.gik

» Agency for toxic substances and disease regidtéyy,//www.atsdr.cdc.gov/
* IPCS Intox Databank, http://www.intox.org/databam#éx.htm

» Toxicology Data Network, http://toxnet.nlm.nih.gov/

* Arnika, http://www.arnika.org

* New Jersey Department of Health and Senior Service,
http://lwww.state.nj.us/health/eoh/rtkweb/0825.pdf

* VanLoon G.W., Duffy S.J.: Environmental ChemistryGéobal Perspective, Oxford
University Press, 2005






