Chlor a anorganické slou ¢éeniny (jako HCI)

7647-01-0 (chlorovodik)

dalsi nazvy kyselina chlorovodikova, kyselina solna, solnice,
chlorovodik
¢islo CAS* 7782-50-5 (chlor)

chemicky vzorec*

Cl; (chlor)
HCI (chlorovodik)

ohlaSovaci prah pro emise aenosy

do ovzdusi (kg/rok)

10000

do vody (kg/rok)

do piady (kg/rok)

ohlaSovaci prah mimo provozovnu (kg/rok) | -

rizikoveé slozky Zivotniho prostedi

ovzdusi

véty R*

R23 (chlor, chlorovodik)

Toxickyipvdechovani.

R35 (chlorovodik)

Zpsobuje &Zké poleptani.

R36/37/38 (chlor)

Drazdicp dychaci organy atki.

R50 (chlor)

Vysoce toxicky pro vodni organismy.

véty S*

S1/2 (chlor, chlorovodik)

Uchovavejte uz&né a mimo dosalt.

S9 (chlor, chlorovodik)

Uchovavejte obal na tioi@gtraném mist.

S26 (chlorovodik)

R zasaZeni & okamzit dukladré vyplachréte vodou a
vyhledejte |ék&skou pomoc.

S36/37/39 (chlorovodik)

Pouzivejte vhodny ochranogev, ochranné rukavice
ochranné bryle nebo obéjovy Stit.

a

S45 (chlor, chlorovodik)

V ifppact nehody, nebo necitite-li se deb okamzi
vyhledejte |ékéskou pomoc (je-li moZno, ukazte tg
ozn&seni).

S61 (chlor)

Zabnste uvolreni do ZzZivotniho prosedi. Viz specialn|

pokyny nebo bezgaostni listy.

* - Jedna se sice o Sirokou skupinu latek, avskk ¥ je uveden jen ohlaSovaci préah
emisi do ovzduSi, velmi zuZuje spektrum moZznychucgnin. V Gvahu fipadaji zejména
chlor a chlorovodik, coZ jsou za normalnich podriplgny. Pro tyto d¥ latky jsou uvedeny

I R a S éty.

Zakladni charakteristika

Chlor je za normélnich podminek zelenoZluty plyexsémr silnym Stiplavym
zapachem. Jeho teplota varu je -34°, tani -101tDsdota 1,42 kg.mM coZ znamena, Ze je
mirng 28 neZ vzduch (hustota vzduchu je 1,29 k.ndedna se o velmi reaktivni plyn,
ktery je schopen oxidovat mnohé kovy ji#i pokojové teplot. Co se tye rozpustnosti ve
vodk, chlor svodou reaguje za vzniku kyseliny chlomové, ktera ma maximalni



koncentraci 38 %. K této reakci dochazi i se vzdusulhkosti. Kyselina chlorovodikova
(neboli rozpu&ny chlorovodik) jecira, nebo mira nazloutla kapalina. Jeji neutralizaci
vznikaji chloridy. Plynny chlorovodik se projevuyelmi Stiplavym agresivnim zapachem.
Jeho hustotaini 1,18 kg.n, je tudiZ jen nepatinlehi neZ vzduch. Je to velmi agresivni
a korozivniplyn. Chlor a chlorovodik (resp. kysalinchlorovodikovad) jsou dv
nejvyznamgjsi anorganické plynné latky s obsahem chloru,qsetv dalSim textu zatfime
prav na re.

Pouziti

V chemickém pimyslu je chlor velmi dlezitou surovinou. Velmi hoghse vyuziva
pii vyrobé mnoha béZnych materiahi, napiiklad polvinylchloridu (PVC) a mnoha
dalSich organickych hmot. Dale se vyuziv@pro vyrobu chloroformu, trichlorbenzeni,
propylenoxidu a kuprikladu fosgenu a yperitu (chemické zbrat). Je také pouzivan pro
vyrobu anorganickych slowenin a desinfeRnich prostiedki. Chlor ¢i nékteré jeho
slouwteniny se uZivaji k&eni bunéiny, celulézy a papiru. Baktericidnich vlastnogtiocu se
vyuziva pro desinfekci pitné vody i vody v nadrziclibazénech tenych pro rekreaci. Déle

je chlor (a jeho slateniny) vyuzivdn v mnohych desinfgiich gipravcich, barvivech,
insekticidech, lacich, rozpodsgitech, textiluci |€karstvi.

Chlorovodik je wvyuZivan pro hydrochloraci pryZze, werobé vinylchlorida

a alkychloridi, pti odc&lovani baviny od viny aip ¢isténi baviny. UZiva se také pro leptani
polovodiovych krystah a je meziproduktem v mnohaijpnyslovych vyrobnich procesech.

Kyselina chlorovodikovd se uZivA i moieni povrchu oceli Lze ji vyuZit
k odstragni koroze (oxid Zeleza) ped dalSim zpracovanim oceli. Nagtji se k tomuto
Ucelu vyuziva technickd 18% kyselina chlorovodiko¥dselina chlorovodikova je také
uzivana p vyrob¢ polyaluminiumchloridu. Hoj& je pouZivana v elektrochemickém
pramyslu @i galvanizaci a vyrob baterii. DalSi jeji vyuZiti jes organickych chemickych
vyrobach, napfiklad polykarbonata, aktivniho uhli a kyseliny askorbové Dale je
piitomna @i vyrobé ingredienci a aditiv do jidla, aspartamu, fruktagpo kyseliny citronové.

Kyselina chlorovodikova je latkatippzere se vyskytujici v travicim traktu mnoha
Zivocichu i ¢lovéka, kde se vyznamnym @gpobem podili na travenfipmané potravy.

Zdroje emisi

Mezi prirozené zdroje emisi wieme z#adit chlorovodik unikajici i vulkanické
¢innosti a vznikajici p pfirozenych lesnich pozarechélilem Ghynuéi porareéni Zivocicha
muaze dojit k uvoldni travicich §av obsahujicich kyselinu chlorovodikovou, jednaate
v globalnim ndtitku o naprosto zanedbatelna mnoZzstvi.

Vzhledem k mozZznému ohroZeni Zivotniho pfedt jsou mnohem vyznar§si
antropogenni zdroje emisi. Jmenovat mizeme nasleduijici:

e Uniky chloru a chlorovodiku zpmyslu (jejich vyroba, organické vyroby,
anorganické vyroby — viz. ,pouZziti®);

* Uniky chloru i béleni papiru a buginy;

e Uniky chloru g jeho vyuZzivani k desinfékim (tetaim (chlorovani vody, l1éKkatvi)
a odp#ovani chloru a jeho sléenin z rozpoustel a gipravki (nag. prostedek
SAVO);

» chlorovodik pochézejici ze spalovacich prdacgB¢hem spalovani paliv, které
obsahuji chloridy, jako je néilad uhli.);



» vznik chlorovodiku Bhem spalovani odpad obsahem chloru (plasty);
* Uniky kyseliny chlorovodikovéipzpracovani oceli.

Dopady na zivotni prost¥edi

Dostane-li se chlor do Zivotniho priedi kugikladu v disledku havérie, d¥e
bezprogtedre popalit blizké rostliny, ale pak rychle zareagsge vzduSnou vihkosti na
chlorovodik.Chlorovodik je velmi korozivnilatka, kterd napada mnohé kovy a vapenec, coz
vede k naruseni budov i kulturnich paméatek.nny chlorovodik se velmi rychle rozpousti
ve vod (i ve vzduSné vlhkosti) za vzniku silné kyseliny idorovodikové, ktera je pFi
vysSich koncentracich toxicka pro vodni organismy goSkozuje také rostliny Akutni
ohroZeni volrg Zijicich zivoicha a rostlin emisemi ze spalovacich procésje vSak
s vyjimkou pripadnych havarii nepravdépodobné

Chlorovodik vznikajici v atmosfé prispiva ke kyselosti degi tim, Ze se rozpousti
ve vodnich¢asticich mrak a zpisobuje tak zvySeni kyselosti degé vody oproti normalu.
Urcité typy pid a jezer mohou byt obzviasgitlivé na vyskyt kyselych dé8. Hlavni plyny
podilejici se na vzniku kyselych déSjsou oxid dfi¢ity a oxidy dusiku, ale i chlorovodik
muze hrat witou roli. Tyto latky mohou byt diky pouzivani vygah komini rozptylujicich
znegistujici latky vysoko v ovzdusi transportovany atmasi/mi proudy na vzdalenosti
tisich kilometn.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Chlor je velice nebezpé&ny a agresivni plyn Jeho vyhodou jeelmi silny zapach
ktery jeclovéku patrny jiz @i nizkych koncentracich. To varujéenl blizicim se nebez§ien
a umoiuje zasazeny prostor urychtepustit. Chlor mMize byt do organismu vdechnut.
Ihned reaguje s vlhkosti za vzniku agresivniho chlovodiku (a kyseliny chlorné).
Proto nelze presré odliSit dopady expozice chlorem a chlorovodikemU exponované
osoby chlorem (resp. chlorovodikem) se mohou pibjgésledujici rizika a potize:

* podrazéni nosu, dychacich cest, vznik trhlinek na dychadestach, silné kaslani,
krvaceni z nosu a bolest na hrudi;

e drézani plic, dusnost, tvorba tekutiny v plicich (edémgbezpei udusenti;
» popaleni ¢i a kize s nevratnym poSkozenim.
» Opakované expozice mohou nenavéginskodit plice a zuby a vyvolat vyrazky.

V Ceské republice plati pro koncentrace chlorovodiksledujici limity v ovzdusi
pracovi§: PEL — 8 mg.iif, NPK - P — 15 mg.i

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Chlor a jeho anorganické skeniny jsouvelmi reaktivni a korozivnilatky . Fxi jejich
uniku do Zivotniho progedi mohou zfisobit akutni ohroZeni Zivych organismi (zejména
vodnich), rostlin a mnohych materiafi. Vzhledem k jejich vysoké reaktigialev Zivotnim
prostiedi nesetrvavaji po dlouhou dobu a proto jejich dlouhodoby globalni negativni
dopad neni zvlaSvyznamny.

Duavody zarazeni do reqistru

 na&izeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER




» vyhlaSka¢. 356/2002 Sbh. (lohac. 1)
* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpuasoby zjiiovani a nereni

Chlor i chlorovodik je velmi vyrazn Stiplaw zapachajici latka, proto k prvnimu
urceni uniku niize poslouzitich.

Hrubou gedstavu o Unicich, néglad v pfimyslovych procesech, je moZnénit ze
spoteby latekei bilance procesu (vstup x vystup).

Stanoveni chlorovodiku v plynnych &sich je zpravidla spojené se stanovenim
kapalnych¢astic kyseliny chlorovodikové a chloticha tuhychéasticich aerosal Zachyt
vzorku probiha tak, Zze plyn ve kterém chceme stiinovsah chloru a jeho sloenin
probubldvame v absorbérues 0,5M roztok octanu sodného. Chlor okainziteaguje na
kyselinu chlorovodikovou (resp. chloridy), proto speciace jednotlivych forem obvykle
neprovadi a vysledkem analyzy je celkovd hmotnoktricentrace chlorid Nejbszrgjsi
pouzivanou analytickou koncovkou je potenciometricktanoveni iontav selektivni
elektrodou (ISE). Vyuzit lze i odkmé stanoveni s dusianem gfbrnym ¢i iontovy
chromatograf.

Bude-li z ptiimyslového podniku unikat vzduch kontaminovany abNodikem
napiklad v koncentraci 10 mg.h bude ohlaSovaci prah 10 000 kiegstavovat jednu
miliardu n? takto kontaminovaného vzduchu (za stejného tlakepdoty jako byl uveden
koncentrani udaj).

DalSi informace, zajimavosti

Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentraci chloru a mgo¥ ohroZzenim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (JUSA
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Obr. 1. Vztahy mezi koncentraci chloru a moznym zdravotrizakem.
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