Benzen

dalSi ndzvy -

¢islo CAS 71-43-2

chemicky vzorec CeHs

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 1000

do vody (kg/rok) 200 (jako BTEX)*

do puady (kg/rok) 200 (jako BTEX)*

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok) | 2000 (jako BTEX)*

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi, voda, ja

véty R

R11 Vysoce hilavy

R45 Maze vyvolat rakovinu.

R48/23/24/25 Toxicky: nebezp& vazného poskozeni zdraviti pdlouhodobé expozidi
vdechovanim, stykem giki a poZivanim

véty S

S45 V gipad nehody, nebo necitite-li se debokamzi¢ vyhledejte Iékéskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozweai).

S53 Zamezte expozici g pouZzitim si obstarejte specialni instrukce.

* - Jednotlivé zn&st'ujici latky se ohlasSuji vifpadt, Ze dojde k fekrateni prahové
hodnoty pro BTEX (souhrnny parametr pro benzemeto) ethylbenzen a xylen).

Zakladni charakteristika

Benzen jird a bezbarva kapalina s charakteristickym zapache ¢kavy a halavy.
Jeho teplota var&ini 80°C a teplota tani 5,5 °C. Hustotou 880 Kgjenmirns lehi neZ voda.
Rozpustnost ve vadtini 1,79 g.I'. Dolre rozpustny je vedsSing organickych rozpousdel.

Pouziti

Benzen se hlawnpouziva jako surovina pro vyrobu celéiady chemickych latek
(barviva, detergenty, synteticka vlakna a tkaniny Qylon, polyester), pryskyice, plastove
hmoty, vybusniny, I&iva, insekticidy, prisady do maziv, n&ry a nékteré typy pryze).
Benzen se také pouziva jako rozpou&dlo pro tuky, vosky, prysky¥ice, inkousty, nagry,
plasty a pryz. Dale slouzi jako odma®ovaci prost¥edek. Benzen se také vyuziva
v tiskarstvi a litografii, v obuvnickém gmyslu a @i vyrobé¢ pneumatik. Je sddsti
automobilového benzinu.

Zdroje emisi

Hlavnim zdrojem emisi benzenu do atmosféry jsowkg¥é plyny automobil, dale
emise zfisobenédkanim benzinu z palivové nadrze nelithvdm tankovani. DalSi vyznamné
uniky pochézeji z chemickéhogonyslu, rafinerii ropy a plynu a ze spalovani pdliwli,
oleje). Uvohuje se pi procesech v koksarenskych pecialgzbt a zpracovani nezeleznych
rud, zpracovani igva, tzbe¢ uhli a vyrolg textilu. Benzen se také dostava do pexit



z pramyslovych odpadnich vod a z havérii. Zné koncentrace benzenu se vyskytuji také
v cigaretovém koti. Prirozené zdroje benzenu, jako jsou vybuchy sopeloresni pozary,
jsou ve srovnéni se zdroji antropogennimi nevyzréamn

Mezi nejvyznamngjSi antropogenni zdroje benzenu pati:
» vyfukové plyny automobil, ttkani benzinu;
» spalovani uhlikatych paliv (uhli, oleje);
» rafinerie ropy a plynu;
* chemicky ptimysl.

Dopady na zivotni pros¥edi

V atmosfée se benzen vyskytuje hlavm plynné fazi. Plynny benzentie reagovat
(stejre  jako ostatni dkavé organické latky) s hydroxylovymi radikaly (vieigmi
fotochemicky) za wvzniku organickych peroxyradika(nag. peroxoacetylnitrat). Tyto
radikaly jsou spolu s oxidy dusikpiri¢inou fotochemického smogu Z atmosféry benzen
muze odchazet rozpoustim ve srazkové vad

Benzen z pdy pongrné rychle odékd do atmosféry, nebo se vyldwlo podzemnich
vod. MiuZze se také rozkladat pomocékterych pidnich mikroorganistin K biodegradaci
muze dochéazet i vgtkych podzemnich vodach za aerobnich podminek. @&enz
v povrchovych vodachdmem reékolika hodin z ¥tSi ¢asti odéka a miize byt také degradovan
pomoci mikroorganisinnebo podléhat fotodegradaci.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Benzen mzZe vstupovat dodta prevazrié inhalané nebo orald. Prinik kazi neni tak
nebezpeény, protoZze sedtSina benzenu rychle odf)aPo expozici se benzen distribuuje do
celeho &la. NejvySSi koncentrace se nachazeji v kostignigd v organech s vysokym
zasobenim krvi (jatra, ledviny) a v tkanich s vygukobsahem tuk(mozek). Akutni toxicita
je zpisobena fimo benzenem i@inou chronické toxicity jsou spiSe jeho metabolity.

Benzen primar& poskozuje centraini nervovou soustavu, imunitni syém
a krvetvorbu. Projevem otravy jsou zaveatbolesti hlavy, euforie a zmatenostiiké dojit
az ke smrti z divodu selhani dychani a staé arytmie.Chronicka expozice poskozuje
¢ervené i bilé krvinky a krevni desttky a miZe zpisobit anemii Projevuje se zvySenou
Unavou, anorexii a krvacenim z dasni, nosudeka traviciho traktu. Chronick& expozice takée
poskozuje kostni defi. PoSkozeni se po uplynuti latentni doby 5 — 15néZe projevit
leukémii.

V Ceské republice plati pro koncentrace benzenu ndgédimity v ovzdusi
pracovi§: PEL — 3 mg.rii, NPK - P — 10 mg.f

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Benzenje velmi toxickd latka. Je toxicky akuté i chronicky. Ri dlouhodobé
expozici nize zgisobovat leukémii. Negativni je i jehdigpvek ke vznikufotochemického
smogu




Duavody zarazeni do reqistru

* naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

e CLRTAP

o z&kon¢. 254/2001 Sb. @ilohac. 1)

» vyhlaska¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
* vyhlaSka¢. 221/2004 Sb. (ilohag. 2)
* vyhlasSkac. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpiusoby zji¥ovani_a neieni
Prvotni gedstavu o fipadnych emisich benzenu Izginit z bilance procesu, ve
kteréem je vyuzivan. Pokud dochéazi ke ztratam, molyta znamenat emise do Zivotniho

prostedi. Pro pesrgjSi stanoveni jeho koncentrace Ize vyuZit analgtiskanoveni. Emise
jsou potom uteny sodinem koncentrace a objemu média (vzdusSina, voda...)

Koncentrace benzenu se stanovuje pomoci plynovéndiografie ve spojeni
s vhodnym detektorem, niaphmotnostnim spektrometrerti plamenovym ionizénim
detektorem. DalSi moZnosti je¢tani benzenu pomoci infrarvené spektrometrie. Sluzby
nabizeji komemi laboratde.

Priklad: p¥i vypousténi odpadniho vzduchu o koncentraci benzenu ndklad
0,1 % obj. bude ohlaSovaci prah pro emise do ovzdudosazen @i vypoustni priblizné
290 000 ni vzduchu rogné. Pro emise benzenu do vody adgly jsou udavany limitni
hodnoty pro smeés latek benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylén (BTEX). P¥i
koncentraci napiiklad 100 mg.I* BTEX v odpadni vod je ohlaSovaci limit pro emise do
vody dosaZen pi vypousténi 2 000 n? odpadni vody rané.

DalSi informace, zajimavosti

Chemicky vzorec benzenu jesls. Atomy uhliku jsou usp@dany do pravidelného
Sestiuhelniku, vysledny Gtvar je planarni. VSeckiagby C — C jsou stejndlouhé. Jejich
délka je ¥tSi nez u dvojné vazby, ale kratSi nez u vazbyqgddohé. Tato skuteost je
vyswtlena pomoci tzv. delokalizace elektbordednoduch& vazba je tfema elektronovym
parem, ktery lezi mezi dma atomy uhliku, a oztiaje se jakoo (sigma) vazba. Dvojna
vazba se sklada zevazby a z dalst vazby. Elektrony této druhé vazby se vyskytuji mad
pod rovinou benzenového kruhu. ProtoZze jsou mimantokruhu, mohou elektrony mezi
sebou interagovat. Vzniknou tak delokalizované tebely, které jsou sdileny vSemi Sesti
uhlikovymi atomy. Vazba mezi uhlikovymi atomy jevp&Si neZ vazba jednoduch& a benzen
je proto pordrné stabilni molekula.




Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentraci benzenu @ngm ohroZzenim.

k dispozici na webovych strankach agentury EPA (WSA
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Obr. 1. Vztahy mezi koncentraci benzenu a moznym zdravotizikem.

Informa éni zdroje

» Encyklopedie Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wienzene

* U.S Environmental Protection Agency, http://www.&joe/

* Environment Agency, http://www.environment-agenoy.gik

* Agency for toxic substances and disease registery,
http://www.atsdr.cdc.gov/HEC/CSEM/benzene/indexlhtm

http://lwww.atsdr.cdc.gov/tfacts3.html

o Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz
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