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Polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany

Stanoveni polychlorovanych dibenzodioxini a dibenzofurani

Zvl1astni samostatnou skupinu nebezpecnych organickych chlorderivat tvoii polychlorované
dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF) s riznym poctem atomu
chloru v molekule. Souhrnné se v literatufe hovoii o "dioxinech”. Jde o tricyklické aromatické
slouceniny, které jsou smési riznych derivath (hovoii se o kongenerech). Existuje 75
kongenerit PCDD a 135 kongenert PCDF, znichZz 17 méa vétsi toxikologicky vyznam.
Dvanict kongenerii PCB ma obdobné toxikologické vlastnosti jako dioxiny a nazyvaji se
proto ,,dioxin-like PCB*. Maximalni pocet atomt chloru v molekule dioxinti je osm. Do
prostiedi se dostdvaji jako vedlej$i produkty pii vyrobé aromatickych chlorderivaty, pii
chlorovém béleni papiru, pfi tepelnych procesech v metalurgii a zejména jako produkty
spalovani organickych odpadid obsahujicich chlor (PVC). Mohou vsak byt i plvodu
piirodniho, protoZe vznikaji pii lesnich poZzarech pfi spalovani dieva. Jsou chemicky
a biochemicky inertni a zvIast’ odolné viici vysokym teplotdm (termicky se rozklddaji teprve

Vv,

pii teplotach vyssich nez 1 200 °C).

Nejtoxictejsi z dioxinu je 2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxin (TCDD), s koeficientem
ekvivalentu toxicity 1,0, a pak vSechny isomery se zachovanou substituci v polohach 2,3,7.8.
Celkova toxicita smeési dioxinli se vyjadfuje ve formé ekvivaletniho toxického mnoZstvi
2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxinu. Soucin koncentrace kazdé slouceniny a prislusného
koeficientu ekvivalentu toxicity udava ekvivalent toxicity, oznacovany obvykle znatnou TEQ
(toxicity equivalent). Dioxiny patii mezi nejjedovatéjsi latky. SniZuji imunitu organismu a
maji teratogenni, embryotoxické, mutagenni a karcinogenni ucinky. Biologicky a chemicky
jsou pomérné stabilni.

Soucet dioxinil a furand se pozaduje u odpadnich vod ze spaloven odpadu (z Cisténi plynil),
¢imZ se rozumi soucet mnoZstvi jednotlivych latek ndsobené koeficienty ekvivalentu toxicity
(viz Nafizeni vlady €. 229/2007 Sb.).

Pro stanoveni ,,dioxin-like* PCB, dibenzodioxini a dibenzofurani je Kk dispozici
nasledujici norma:

= [SO/FDIS 17858 Water quality — Determination of dioxin-like polychlorinated
biphenyls — Method using gas chromatography/mass spectrometry. Navrh 2006.
Zkratka FDIS znamena, Ze jde o kone¢ny navrh normy.

Tato norma navrhuje metodu pro stanoveni 12 ,,dioxin-like* tetra- aZ heptachlorovanych PCB
ve vodach, vcetn¢ vod odpadnich, plynovou chromatografii s velkym rozliSenim a
s hmotnostni spektrometrickou detekci s velkym rozliSenim (metoda HRGC/HRMS). Metoda
je sice optimalizovana pro stanoveni uvedené skupiny PCB, avsak lze ji pouzit i pro stanoveni
polychlorovanych dioxini a polychlorovanych furanti, ptipadné polychlorovanych naftalen.
Meze detekce zavisi na pfistrojovém vybaveni a zpisobu provedeni a pohybuji se od 10 pg/l
do 50 pg/l. Zkousené latky se nejprve extrahuji rozpoustédlem, ndsleduje zahuStovani a
n¢kolikandsobné Cisténi extraktu pro odstranéni rusivych latek.



Pro stanoveni 17 kongeneri PCDF a PCDD, které maji nejvétsi toxikologicky vyznam,
je k dispozici také metoda EPA:

= U.S. EPA 1656 Tetra —through Octa-Chlorinated Dioxins and Furans by Isotope
Dilution High Resolution Gas Chromatography/High Resolution Mass Spectrometry

Postupy pro stanoveni PCDF a PCDD jsou instrumentédlné, pracovné a finanéné mimotadné
naro¢né a proto stanoveni téchto latek provadi jen omezeny pocet laboratoii (napt. AXYS —
Varilab, s.r.o. ve Vraném n/VIt.).

Zdroje informaci:

ISO/FDIS 17858 Water quality — Determination of dioxin-like polychlorinated biphenyls —
Method using gas chromatography/mass spectrometry. ISO Geneve 2006.

U.S. EPA 1656 Tetra —through Octa-Chlorinated Dioxins and Furans by Isotope Dilution
High Resolution Gas Chromatography/High Resolution Mass Spectrometry
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