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Hexachlorcyklohexan

Stanoveni hexachlorcyklohexanu (HCH) (lindanu)

Hexachlorcyklohexan se miiZze vyskytovat ve formé né€kolika riznych stereoisomerti (oznacuji
se feckymi pismeny), z nichZ siln€ insekticidni vlastnosti ma pouze gama isomer (y-HCH),
ktery se nazyva lindan. Suméarni vzorec je C¢HgClg. Pfi vyrob¢ lindanu vznikd vzdy smés
uvedenych isomeri hexachlorcyklohexanu, kterd se Cisti (extrakci a krystalizaci) tak, aby
procento obsahu gama isomeru bylo co nejvétsi. Pouziva se ve formé¢ poprase nebo postiiku.
Lindan ma vysoké insekticidni u¢inky, ptisobi jako nervovy jed.

Z terminologického hlediska je nutné upozornit na urcity problém. Né&kdy se v anglo-
americké literature hovori o benzenhexachloridu se zkratkou BHC, coz vSak z hlediska
chemické terminologie IUPAC je nespravné, protoze v molekule se jiz nevyskytuji dvojné
vazby. Proto napt. v americkych standardnich metodach je stanoveni lindanu dosud ukryto
pod stanovenim y-BHC (viz déle), ackoli mezindrodn¢ jde o hexachlorcyklohexan (HCH).

Pro stanoveni hexachlorcyklohexanu (lindanu) je k dispozici nasledujici norma:

= (SN EN ISO 6468 (75 7580) Jakost vod — Stanoveni nékterych organochlorovych
insekticidd, polychlorovanych bifenyld a chlorbenzeni — Metoda plynové
chromatografie po extrakci kapalina-kapalina. Datum vydéni: Cervenec1998.

Podstata zkousky spociva v extrakci organochlorovych insekticidii (v€etné HCH), vhodnym
rozpousStédlem, jejich zkoncentroviani a piipadném CciSténi a v ndsledujici plynové
chromatografii s kapilarni kolonou. Pracuje se s detektorem elektronového zachytu. Ohiev
kolony musi umoZznovat isotermdlni a teplotné programovatelny provoz. Vhodnymi
extrak¢nimi Cinidly jsou hexan, petrolether nebo heptan. Extrakty se podle potfeby Cisti na
kolon¢ v oxidem hlinitym nebo silikagelem. Vysledky se udavaji v ug/l. U hmotnostnich
koncentraci nizSich nez 0,01 pg/l se vysledky zaokrouhluji na jednu platnou cislici. U vysSich
koncentracich na dv¢ platné Cislice. Mez detekce pro lindan se podle provedeni pohybuje od

1 ng/l do 10 ng/I1.
Jmenovité je stanoveni lindanu uvedeno také v americkych standardnich metodach:

= Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Vydani 21. APHA,
AWWA a WEF, Washington 2005.

Jak jiz bylo uvedeno vySe nachazi se stanoveni lindanu (y-HCH) v téchto metodach pod
zkratkou BHC (benzenehexachloride). Lze stanovit i nékteré dalsi isomery.

HCH se stanovuje po extrakci dichlormethanem plynovou chromatografii s hmotnostné
spektrometrickou detekci. Mez detekce pro riizné isomery se pohybuje v jednotkach ug/l.
Krom¢ toho Ize HCH stanovit obdobnym zptusobem po extrakci dichlormethanem
s nasledujici reextrakci hexanem a pak plynovou chromatografii s detektorem elektronového
zéchytu. Meze detekce se v tomto piipad€ uddvaji hodnotou asi od 0,003 pg/l do 0,009 pg/l.

Proto toto stanoveni jsou k dispozici také normy U.S. EPA:



= U.S. EPA 608 Organochlorine Pesticides and PCBs

= U.S. EPA 608.1 The Determination of Organochlorine Pesticides in Municipal and
Industrial Wastewater

= U.S.EPA 608.2 The Determination of Certain Organochlorine Pesticides in
Municipal and Industrial Wastewater

= U.S.EPA 617 The Determination of Organohalide Pesticides and PCBs in
Municipal and Industrial Wastewater

= U.S. EPA 680 Determination of Pesticides and PCBs in Water and Soil/Sediment by
Gas Chromatography-Mass Spectrometry

= U.S. EPA 1656 The Determination of Organohalide Pesticides and PCBs in
Municipal and Industrial Wastewater
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