»~Zpracovano podle Raclavska, H. — Kutthd, J. — Placha, D.: Podklady k prowaidProtokolu o PRTR —ihled metod a identifikace
latek sledovanych podle Protokolu o registrech iailienos: zneist'ujicich latek v Gnicich dodal, VSB, MZP Praha, 2008."

Polychlorované bifenyly (PCB)

Pati mezi chlorované organické latky a jsodazaeny mezi persistentni organické polutanty
POPs. Jednd se o skupinu latek, i¢wou teoreticky 209 izomernimi skmninami —
kongenery, které se liSi ¢l@m atoni chloru a jejich umighim na aromatickych jadrech.
V komegnich sngsich se vyskytuje pouze 130 kongenerV piirodé se [irozerg
nevyskytuji, jsou syntetizovaryovékem. Z hlediska karcinogenity jsouraaeny do skupiny
2B (IARC).

Rozpustnost ve vade extrémi nizka, rozpousti se v olejich a organickych roZtallech.
Jsou velmi stabilni, nerozkladaji se za vysokycplote Hodnota log Kw se zvySuje
s rostoucim pé&tem atoni chloru v molekule a nabyva hodnot v intervalu 3;78,26. Jsou
bioakumulativni a jsou velmi zavaznymi kontaminanyrostedi _http://toxnet.nim.nih.gov/
V sowasnosti se nevyrép, jejich pouziti a likvidace jsouifsreé sledovany. Mohou byt
obsazeny v maléem mnozZzstvi v halogenovanych¢siomach, v kalech z odpadnich vodi p
spalovani pimyslovych a komundlnich odpad v emisich z elektraren a z protes
zpracovani Zeleza a oceli. Hlavni podil na jejighkyt v Zivotnim prosedi ma redistribuce
PCB, které se uvolnily v minulosti.

V Zivotnim prostedi a fidach jsou vysoce persistentni. Vazi seigéma organickou hmotu
a do ovzdusi téent nevytkavaji. Jejich schopnost degradace se snizujeteuais p@tem
atoni chloru v molekule. V anaerobnich podminkécliZzen dochazet k rozkladu pomoci
bakterii Alcaligenes eutrophuskteré jsou schopny rozlozit az 35 % kongén&CB
dechloraci (Montgomery H.J., 2007). V z&d@skych pidach jsou limitovany vyhlaSkou
¢.13/1994 Sb., o ochrarzentdélského mdniho fondu (0,01 mg/kg susSiny). Také fipgad
pouziti odpad pro povrchovou Upravu podle vyhlasky294/2005 Sbh. je limit 0,2 mg/kg
susiny. Obsah PCB (suma 6 kongé&n@b+52+101+138+153+180) je limitovan také p
pouziti kali na zemddélské pidé (vyhlaskac¢. 382/2001 Sb. v poz@Eim zréni) hodnotou 0,6
mg/kg susiny.

Standardizované metody stanoveni

Obecny princip stanoveni PCB vugach spoiva v extrakci vzorku jdy, zeminy vhodnym
rozpousdlem nebo swsi rozpoutdel. Ziskany extrakt je porgisSténi, nag. gelovou
perme&ni chromatografii a adsafpi chromatografii na Florisilu, silikagelu modifikaném
H,SO, nebo oxidu hlinitém (alum#) analyzovdn metodou plynové chromatografie
s detektorem elektronového zachytu nebo metodonopd chromatografie s hmotnostnim
detektorem.

Kvantitativni stanoveni je provédo dwma moznymi zpsoby: bul’ se stanovuji jako s#si
Aroclord nebo jako jednotlivé kongenery (obvykle kongenggy 101, 118, 138, 153, 180
nebo PCB s vyja@gnim toxickych ekvivalentnich fakidMEFs (toxic equivalency factor) 12
kongenel — 77, 81, 105, 114, 118, 123, 126, 156, 157, 169, 189). Stanoveni na zakéad
Arocloru se provadi standardni analyzou kam#ro produktu. Kongenenygipomné v échto
smésich se porovnavaji sumérrs kongenery nalezenymi ve vzorcich. 8mPCB (nap
Aroclory, vCR Delory) jsou #zné, kongenery v nich obsazené se lisi stmprhlorace.
Metoda m& své omezeni, protoZze zastoupeni kongengouzivanych sisich je variabilni.
Doporiuje se pouzivat tento @pob vyhodnoceni pouze vipad, Ze sloZzeni standardni
smési a vzorku je podobné (porovnanim ziskanych chtogrami). VhodrgjSi provedeni



kvantitativni analyzy je na zakladryhodnoceni obsdhindividualnich kongenér obvykle

28, 101, 18, 138, 153, 180. (D. Muir, E. Sverko Wmheal methods for PCBs and
organochlorine pesticides in environmental moniigrand surveillance: a critical appraisal,
Environment Canada, Water Science and Technologysibn, 867 Lakeshore Road,
Burlington, ON L7R 4A6 Canada). Vzorky sged analyzou nesusi na vzduchu. PouZivaji se
surrogate standardy pro zajist kvality vysledki. Jako rozpoustllo k extrakci se pouziva
obvykle sngs aceton/hexan nebo dichlormethan.

ISO 10382:2002 Soil quality — Determination of organochlorine pesies and
polychlorinated biphenyls. Gas-chromatographic oethith electron capture detection
Metoda popisuje kvantitativni stanoveni sedmi polgoovanych bifenyl a sedmnacti
organochlorovanych pestic¢idv padach. Je pouZitelnd pro vSechny typydpVzorek je extrahovan
smesi aceton/petrolether, extrakt jgefistén sloupcovou chromatografii (&Ds) a stanoven metodou
GC/ECD nebo GC/MS. Vifpadt pouziti ECD je vhodné pouZit jinou GC (dvour@znou) metodu
pro konfirmaci.

TC BT WI CSS99016Saoils, sludges and treated bio-waste. Determinatigrolychlorinated
biphenyls. Method by GC-MS and GC-ECD

Tato evropska norma popisuje metodu pro kvantitatanalyzu sedmi vybranych kongeind?CB
(PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 alB@Bv midach, kalech, sedimentech,
suspendovanychliasticich a v bioodpadu za pouZiti plynové chromatiig s hmotnostni detekci
(GCIMS) nebo s detektorem elektronového zachytu/E@D). Metoda mize byt pouZita i pro
stanoveni dalSich kongeiidPCB, ale vZdy musi byt provedena validace pro kgttgenery. Detei
limit zavisi na pouZitém Z&eni a kval& pouzivanych chemikalii. #° dodrZzeni podminek
specifikovanych touto normou byého byt dosazeno det&kiho limitu 1 pug/kg v susSig vzorku.
Metoda popisuje vzorkovani, které bylm byt v souladu s CSS99031-32 a 99057-60 a nasledn
uchovani vzor. Déle popisuje pouZiti viiitich standani extrakni metody pro extrakci PCB ze
vzorki — vytrepani do vhodného rozpoédka (smési rozpoudtdel) nebo Soxhletovou extrakci,
ptipustné jsou row¥ extrakce do ultrazvuku, mikrovinna extrakce aakde za zvySeného tlaku. Pro
extrakci se pouziva sfa petrolether/aceton nebo petrolether. Extraklygisen bezvodym N8O, a

v piipadt potreby zakoncentrovan. Pro &igténi extraktu se pouZivaji metodjsteni na silikagelu,
Florisilu, alumirgé Al,Os, ¢iSténi gelovou permeai chromatografii,cisténi kombinaci silikagél
modifikovanych HSO, a NaOH, v pipad velkého mnozstvi ropnych uhlovodike mozné pouzit
kombinaci benzensulfonové kyseliny s kyselinou w&ito V gipact vysokého obsahu alifatickych
uhlovodiki I1ze procisténi vzorka pouZzit rozdleni mezi dimethylformamid a n-hexan. DalSi mozhost
je protepani s koncentrovanou kyselinou sirovou, s tetyddmamoniovou soli, s praSkovouédi
nebo se sisi dusénanu gtibrného se silikagelem. i®istény extrakt je stanoven plynovou
chromatografii — GC/MS nebo GC/ECD. Doptuje se spiSe GC/MS v SIM/SIR modu. Metoda neni
jesg validovana.

CEN/TC BT/TF 151 Soils, sludges and treated biowaste — Determinaifotioxines and
furans and dioxin-like polychlorinated biphenyls dgs chromatography with high resolution
mass spectrometry (GC/HRMS)

Tato evropskd norma specifikuje metodu pro kvatiNitd stanoveni 17 dibenzo-p-dioxina
dibenzofurafi substituovanych chlorem v poloze 2,3,7,8 a polyahanych bifenyi v padach,
kalech a bioodpadech za poui#itsticich metod na principu kapalinové chromatografi nasledné
analyzy metodou plynové chromatografie s detekcothostnim detektorem s vysokym rozliSenim.
Detelkéni limit metody zalezi na typu vzorku, na typu péffo g@istroje a kvali& chemikalii pro
extrakci vzork a ¢isténi extrakfi. Jsou-li dodrzeny podminky této normyglon by byt dosazeno
detekéniho limitu 1 ng/kg.

Metoda je zaloZzena na principu plynové chromatograf hmotnostni detekci kombinovanou
s izotopovou ¥ed’ovaci metodou, které umadji separaci zminych latek. Metoda vyZzaduje pouZziti
izotopow znaenych standafd Vzorkovani by mlo byt provedeno podle CSS99031-32 a 99057-60.



Extrakce jmenovanych latek je provedena toluenepoediti Soxhletovy metody fjpustné je pouZiti

i jinych rozpou&tdel a jiné metody, napextrakce za pouZiti zvyseného tlakiisténi extrakti musi
zakoncentrovat PCDD/PCDF a PCB a musi odstraniadmici interference. Obvykle se pouziva
kombinace dvou a vicegisticich metod. Mezi dopotené metody pét gelovd permesmni
chromatografie, vicevrstva kolonova technika, ktmahrnuje skle¢thou kolonu naplénou kemenem

s miznym stupm aktivity a s #fiznou modifikaci povrchu. Déle zde fatisteni koncentrovanou
kyselinou sirovou, aktivnim uhlim, aluminou (@) a giipadré s prasSkovou &di pro odstra#ni siry

z extraktu. Vyisteny extrakt musi byt zakoncentrovan za pouZiti vigodretody (proudem dusiku,
rotatni vakuovou odparkou, Kudrna-Danishovym koncentgitoapod.). Vlastni chromatograficka
analyza musi byt provedena n#sproji s vysokym rozliSenim 9 000 — 11 000. MSett&dr musi
pracovat v MID modu (multiple ion detectipiMetoda neni jedtvalidovana.

U.S. EPA Method 8000CDeterminative Chromatographic Separations

Tato metoda neni metodou pro stanoveni jednotlivgihlyfi, ale je navodem pro analytickou
chromatografii, popisuje poZzadavky na kalibracoatkolu kvality chromatografickych metod. duije
moznosti vyuZiti vniini kalibrace pomoci izotopicky z&éenych standarfd nebo bromovanychii
fluorovanych analofystanovovanych latek atd.

U.S. EPA Method 8082APolychlorinated biphenyls (PCBs) by gas chromafoigya

Metoda popisuje stanoveni PCBdbue snési jako Aroclor nebo stanoveni individualnich kongé

v extraktech z pevnych vzarkpouzitim plynové chromatografie s detektorem eteidvého zachytu
(GC/ECD) nebo s detektorem elektrolytické vodivg&C/ELCD). Metoda dopotwje pouziti jedné
kolony nebo dualniho systému —€dkolony (s fiznou polaritou stacionarni faze)/dvemé detektory.
Aroclory jsou multisloZkové si#si kongenek PCB, které byly vyramy a komegné rozsiovany,

v CR se vyrabné produkty nazyvaly DELOR. Pro stanovenigsimPCB i individualnich kongenier
Ize pouzit také hmotnostni detektor (GC/MS), a koofirmaci atomovy emisni detektor (GC/AED).
Vzorky mohou byt extrahovany €si rozpoutdel hexan:aceton (1:1) nebo dichlormethan:aceton
(1:1) pouzitim U.S. EPA Methods 3540, 3541, 3545463 3550, 3562, ifpadré jinou vhodnou
technikou a rozpou&tlem. Extrakty mohou bytipcisteny naslednyntisténim kyselinou sirovou a
manganistanem draselnym (U.S. EPA Method 3665)¢ Kiglo navrzeno speciarpro tuto metodu.
Timto ciSténim je odstragna velka ¢ast interferujicich organochlorovych a organofosfgch
pesticidh. Precisteny extrakt je analyzovan plynovou chromatografii.

U.S. EPA Method 16565as chromatography of organo-halide pesticides

Metoda je u¥ena pro stanoveni organohalidovych pesticdialSich vyjmenovanych latek ve vodach,
kalech, sedimentech a@gbach. V gipac, Ze vzorek kalu obsahuje > 30 % susiny,ijpraven extrakt
obsahujici pouze 1 % suSiny. Vzorkydpjsou extrahovany acetonitrilem a methylen chiemd
metodou 3350 (extrakce ultrazvukem) nebo supeckati fluidni extrakci (metoda 3562). Extrakt je
zpétné extrahovan 2% N&O, aby se odstranily vodorozpustné interferujici yatale je zptne

Vv

precistén metodami 3610, 3620 a 3640. Identifikace polutaetprovadi porovnanim retgrichcasi.

U.S. EPA Method 8270DSemivolatile organic compounds by gas chromatograpdss
spectrometry (GC/MS)

Metoda je uwfena pro stanoveni pottdavych organickych latek z extrakt z miznych
environmentalnich matriccetrg pad. Vhodnym extraknimi metodami pro jdy jsou metody U.S.
EPA Methods 3540, 3541, 3545, 3546, 3550, 35601 3k&trakty jsou v fipads poteby gecisteny
vhodnymgisticim postupem, aigiisténé extrakty jsou analyzovany metodou plynové chtografie

s hmotnostni detekci. Hmotnostni detektor musisbfibpen provést scan v rozmezi 35 — 500 amu za
1 sekundu nebo rychleji, ionigai technikou je elektronové ionizace. Hmotnostnimalgzatorem
mazZe byt iontova past nebo kvadrupolovy analyzatoo. Whodnocovani se pouZivaji deuterované
vnitini standardy, n&pnaftalen-g, 1,4-dichlorbenzen,dapod. V pipact PCB Ize jakaistici metodu
pouzit U.S. EPA Methods 3610, 3620, 3630, 364003®6§¢iSteny extrakt je analyzovan. Podminky
GC/MS analyzy musi spbvat urita kritéria, ktera jsou detaéérpopséana v meted



U.S. EPA 8275ASemivolatile organic compounds (PAHs and PCBs)aifssludges and
solid wastes using thermal extraction/gas chromafty/mass Spectrometry (TE/GC/MS)
Metoda popisuje postup stanoveni PAU a PCB za foigtimalni desorpce ve spojeni s plynovou
chromatografii a hmotnostni detekci. Jedna se lbléykvantitativni stanovenéthto latek v fdéach,
kalech a sedimentech.

U.S. EPA Method 9078Screening Test Method for Polychlorinated BiphemylSoil

Metoda je pouZitelnd pro stanoveni mnozstvi PCBidaph, za fedpokladu, Ze PCB jsou jedinym
zdrojem organického chloru ve vzorku. Jedna se ektreichemickou metodu, kterd unioje
stanoveni PCB v rozmezi 2 — 2 0Q@/g. Atomy chloru jsou odstrany z molekul PCB reakci
sc¢inidlem obsahujicim organicky vazany sodik. Vznikldoridové ionty jsou gfeny chloridovou
elektrodou. Vzorek iy je extrahovan uhlovodikovym rozpotdiem, extrakt je zfiltrovan a vysuSen.
Poté reaguje s kovovym sodikemiitpmnosti katalyzatoru. Reakce vede k dechloradeku PCB.

Extrak éni metody

ISO 14507:2005 Soil quality — Pretreatment of samples for deteation of organic
contaminants

Mezinarodni norma specifikuje 3 metodyegupravy vzork pad v laboratéi pred vlastnim
stanovenim organickych polutéantJsou zde uvedeny postupy s ohledem na chemichyakter
stanovovanych latekgkavé organickeé latky, polgkavé organické latky — matrice obsahuggstice
veétSi nez 2 mm pa mé heterogenni distribuci kontamting matrici, stanoveni stabilnich organickych
latek, velikost fidnich¢astic je < 2 mm a polutanty jsou homogé&émazsteny v matrici. Organické
latky, které jsou stabilni mohou byftipraveny pro analyzu podle ISO 11464

ASTM D5369 - 93(2008)el ASTM D5369 - 93(2008)81andard Practice for Extraction of
Solid Waste Samples for Chemical Analysis UsingHietExtraction.

Je obecnou metodou pro extrakci organickych latplidz sediment, kali a jemnozrnnych odpéad
pomoci rozpougdel. Metoda se pouziva proceni celkového extrahovatelného obsahu (TSEC) —
Soxhletova extrakce se uplaje hlavré pti analyzach sisi (pidy/odpady), které vytid emulze pi
piimém pouZziti rozpoustlel. Pro organochlorové insekticidy se pouZivésateton/hexan (1:1).

U.S. EPA Method 354050xhlet extraction

Extrakéni metoda je vhodn& pro extrakci &etvych a polatkavych analyi z pevnych vzork jako
jsou pidy, odpady a kaly. P extrakci je vzorek vdsném kontaktu s extrahujicim rozpaaém.
Vzorek je smichan s bezvodym siranem sodnym a wlaozeextrakni patrony, a dale extrahovan
v Soxhleto¥ aparatie vhodnym rozpoudtllem. Extrakt je vysuSen, zakoncentrovan rgpraven

k dalSimu pouZiti bdi k precisteni, nebo pimé analyze.

U.S. EPA Method 3541Automatic Soxhlet extraction

Podobr jako v pgedchozim vfipad se jedna o metodu vhodnou k extrakci ¢katych a
polottkavych latek z pevnych vzoik véetns padnich vzork. Metoda vyuziva komeéné dostupné
zarizeni. Extrakce anal§tje rychlejSi ve srovnani s klasickou Soxhletovoatadou. OdliSnost
spaiiva mimo jiné vtom, Ze na patku extrakce je vzorek v patdnumistén do vaiciho
rozpoustdla, po utité dokE je vzorek vytazen nad hladinu rozpawia a je promyvan kondenzujicim
rozpoudtdlem, které s sebou undsi extrahované analyty.xBakei je rozpou&dlo odpdeno na
poZzadované mnoZstvi a extrakt je pouZit k analyze.

U.S. EPA Method 3545Pressurized fluid extraction — zrychlena automadtiektrakce

Metoda se pouziva pro extrakci ve wagerozpustnych nebo velmi mélo rozpustnych orgamick
latek z md, sediment, kali a odpadnich material Extrakce probiha za vysSich teplot (100 — 180°C)
a vysSich tlak (1 500 — 2 000 psi). ZvySena teplota i tlatkhém extrakce umakiji provést extrakci

pii niz8i spotebs rozpoustdla a za kratSi dobu nez klasicka Soxhletova eg&gaizorek je po Uprav



vloZen do extradni cely, ktera je zafata na poZadovanou teplotu a v systému je zvyaknAhalyty
jsou vyextrahovany dnem 5 — 10 min. Vy#&r rozpoustdla je dilezity s ohledem na vlastnosti
extrahovanych slozek.

U.S. EPA Method 3546Microwave extraction

Metoda se pouziva pro extrakci ve wagerozpustnych nebo velmi mélo rozpustnych orgamick
latek z mid, sediment, kali a odpadnich material Extrakce probiha v kom@&w dostupnych
zaizenich. Zézeni vyuziva mikrovinného ¥@ni k olfevu vzorku na vyssi teplotu (100 — 115°C), a
zarovei ke zvySeni tlaku v uzéeném systému (50 — 175 psi), ktery obsahuje vzarekhodné
rozpoustdlo. Spoteba rozpougtla pi mikrovinné extrakci je nizSi a extrakce probilyéhieji nez

v pripac klasické Soxhletovy extrakce.

U.S. EPA Method 3550QJltrasonic extraction

Extrakce ultrazvukem se pouziva pro extrakcekestych a polatkavych analyi z pevnych vzork,
véetng padnich vzork. V pripadt nizkych obsaln extrahovanych latek se pouziva pro extrakci vyssi
mnozstvi vzorku a extrakce rozpotdiem se opakujetikrat po sob, pii vysokych koncentracich
analyti se pouZije mensi mnozstvi vzorku a extrakce peopituze jednou. Extrakt je vhodnieg
vlastni analyzouiecistit. Metoda neni takdinna jako ostatni extr&ki metody.

U.S. EPA Method 3562Supercritic fluid extraction

Superkritickd fluidni extrakce pouZziva pro extralcialyti z pevnych vzork, wetrg pad, tekutinu

v superkritickém stavu. Vzorek je homogenizovancei@him se stejnym objemem £® tuhém

stavu. Alikvot této sisi je umisén do extrakni nadoby a je extrahovan @@ superkritickém stavu
bez gidavku modifikato#. Po dobu 200 min. probiha staticka extrakce dedégcich 30 min.
probihd dynamické extrakce. Extrakt je zachycehipagt organochlorovanych pesticicha pevném
oktadecylsilanovém sorbentu, ¥pads PCB na Florisilu. Sorbent je pak promyvan rozp&dlsm,

které vyextrahuje analyty ze sorbentu.

Metody piecisténi

U.S. EPA Method 3600Cleanup

Metoda je obecnym souhrnetiisticich metod pouzivanych prorgdisténi extrakfi, na principu
adsorpce (adsorpce na Florisil, silikagel neboO4), velikosti molekul (gelova permeai
chromatografie), acidobazické extrakce a oxaedukénich metod (odstrani molekulové siry,
nebocisteni kyselinou sirovou a manganistanem draselnym).

U.S. EPA Method 361Alumina Cleanup

Alumina je porézni a granularni forma.®k, pro chromatografické€isténi je dostupna ve forén
kyselé, neutrdlni a bazické. PouZiva se pro sepddtek rizné polarity nebo pro odstrar
interferujicich slozek z extraktu. Bazickd alumma pH v oblasti 9 — 10, pouZiva se pro odstnéan
neutralnich a bazickych interferujicich latek —codl&li, alkari, steroidi, alkaloidi, piirodnich
pigmenfi. Neutralni alumina ma pH v oblasti 6 — 8, pouzae k odstragni aldehyd, ketori,
chinom, ested, laktoni, glykosidi. Kysela alumina mé pH v oblasti 4 — 5 a pouZiv& sdstrasni
lipidickych pigment a silnych kyselin, které by mohly podléhat chempsbna bazickém sorbentu.
Kysela alumina se v této metodepouziva.

U.S. EPA Method 362CFlorisil Cleanup

Cisténi na Florisilu se provadi klasickou sloupcovouathatografii nebo extrakci na pevné fazi
s kolonkami naplénymi Florisilem. Florisil musi byt vifjpac organochlorovanych uhlovodiku
aktivovan zakatim na teplotu 130 °C po dobu minim&lsies noc. Elanim rozpousdtdlem miZze byt

v piipadt hexachlorcyklohexanu hexan, diethylether &sdiethylether/hexan.



U.S. EPA Method 3630CSilica Gel Cleanup

Silikagel je adsorbent, ktery ma stabkyselé vlastnosti, f¥e byt pouZivan v sloupcové
chromatografii pro separaci interferujicich latek sledovanych analiyt pripadré pro separaci latek
razné polarity. Mize byt aktivovan (zaftim na teplotu 150 — 160 °C) nebo deaktivovidgvkem
10 % vody. Metoda je vhodna prasténi extrakéi pro analyzu polycyklickych aromatickych
uhlovodiki, PCB, derivatizovanych fengl organochlorovanych pesti¢idSilikagel mize byt roviz
napini kolonek pro extrakci na pevné fazi. Extrdkn cinidlem v @ipad organochlorovanych
pesticidh musi byt hexan.

U.S. EPA Method 3640Gel-Permeation Cleanup

Gelova permemi chromatografie je metodou pkasténi extraktu zaloZenou na sitovém efektu.
PouZziva organicka rozpoeéta a hydrofébni gely k separaci latek na zakhaelikosti jejich molekul.
Hydrofébni gel je porézni divinylbenzen-styrenowypklymer. Metoda se pouziva pro odstran
lipida, bilkovin, polymernich slatenin, girodnich pryskiic a polymernich slaienin a jinych
vysokomolekularnich latek z extraktNabobtnaly gel je napin v kolorg a po naneseni extraktu je
promyvan vhodnym rozpougtlem. Ziskany pecistény extrakt je dale zakoncentrovan a pouZit k
analyze chromatografickou metodou.

U.S. EPA Method 3660BSulfur Cleanup

Elementéarni sira se vyskytujéepazrgé v sedimentech a fpmyslovych odpadech. V rozpogadtech se
rozpousti podoh jako rekteré organochlorované a organofosforové pesticidigze spoléné s
témito latkami prochazi vdemi kroky Upravy vzorkuxtrakci acisténim. Jeji pitomnost v extraktu se
projevuje negativé pii chromatografické analyze. Elementarni sira sdraitige pridanim praskove
me&di nebo dii¢itanu tetrabutylammonného.
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