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Hydrogenchlorfluoruhlovodiky

Stanoveni hydrogenchlorfluoruhlovodika (HCFC)

Hydrogenchlorfluoruhlovodiky (HCFC) jsou sklenikové plyny unikajici do ovzdusi
predevSim z chladicich a vzduchotechnickych systémii, vyroby pény apod. Vzhledem ke
skuteCnosti, Ze vétSina zdstupcli této skupiny se rozklddd ve spodnich vrstvach atmosféry,
nepiedstavuji HCFC velké riziko pro ozonovou vrstvu. PfestoZe jejich obsah v ovzdus$i neni
v porovndni s ostatnimi sklenikovymi plyny p#ili§ vysoky (jednotky nl/m’), jejich absorbance
IC zafen{ z nich &ini vyznamné sklenikové plyny.

Ptehled zdkladnich vlastnosti nékterych ¢lenti této skupiny uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 1 Vlastnosti nékterych HCFC
) Bod varu Tenze par

Nézev Vzorec [°C] [kPa] ODP GWP
chlordifluormethan CHCIF, -40,7 908 (20°C) 0,055 1900
chlorfluormethan CH,CIF -9,1 - - -
dichlorfluormethan CHCLF 8,9 - - -
2,2-dichlor-1,1,1-
trifluorethan C,HCIL,F; 27,6 - 0,012 76
ODP (ozone depletion potential) GWP (global warming potential)

V disledku riznych regulacnich opatieni v poslednich letech vyvstala potieba identifikace a
stanoveni jednotlivych analyti tohoto souboru latek. S ohledem na chemické a fyzikalni
vlastnosti jde o latky, jejichZ stanoveni je pomérné obtiZné a neni predmétem zZadné z norem
(EN, ISO) ¢i normovanych metod pro analyzu odpadnich plyna (US EPA apod.).
V odpadnich plynech se vyskytuji v rozsahu jednotek az desitek mg/m3 a ve volném ovzdusi
v jednotkéach az desitkdch nanogramu na metr krychlovy.

Manualni metody stanoveni

Pro stanoveni HCFC ve venkovnim ovzdus$i se pouzivd metody zaloZené na zachytu téchto
latek v kanistrech z korozivzdorné oceli s naslednou termickou desorpci a stanovenim
plynovou chromatografii s riznymi typy detektorti (GC-MD) Method TO-14A Determination
of volatile organic compounds (VOCs) in ambient air using specially prepared canisters with
subsequent analysis by gas chromatography (Compendium of methods for Organic
Compounds US EPA 1999).

Pro stanoveni HCFC ve venkovnim ovzdusi se rovnéZ pouziva metody zalozené na zachytu
téchto latek na vhodném sorbentu s ndslednou termickou desorpci a stanovenim plynovou
chromatografii s hmotnostnim detektorem (GC-MS) Method TO-17 Determination of volatile
organic compounds in ambient air using active sampling onto sorbent tubes (Compendium of
methods for Organic Compounds US EPA 1999).

Manudlni metodou pouZzivanou pro stanoveni HCFC v pracovnim ovzdusi v rozsahu 1 mg az
35 mg na vzorek je plynova chromatografie na polarni stacionarni fazu Chromosorbu WHP
pomoci FID detektoru (GC-FID) (NIOSH method 2516 1994).



Dal$i manuélni metodou pouzivanou pro stanoveni chlordifluormethanu v pracovnim ovzdusi
je postup zaloZeny na odbéru vzorku vzduchu sorpci na aktivnim uhli ve dvojici sorpcnich
trubic s ndslednou extrakci dichlormethanem. Pro stanoveni chlordifluormethanu v rozsahu
0,1 mg az 14 mg na vzorek vzduchu se pouzivd plynové chromatografie s detektorem FID
(GC-FID) (NIOSH method 1018-1 1994).

Jinou manudlni metodou pouZivanou pro stanoveni p-chlorbenzotrifluoridu v pracovnim
ovzdusi je postup zalozeny na odbéru vzorku vzduchu sorpci na aktivnim uhli ve dvojici
sorpCnich trubic s ndslednou extrakci smési sirouhliku a methanolu. Pro stanoveni p-
chlorbenzotrifluoridu v rozsahu 1,8 ug az 676 pg na vzorek vzduchu se pouZziva plynové
chromatografie na staciondrni fazi tvofené dimethylpolysiloxanem s detektorem FID (GC-
FID) (NIOSH method 1026 1994).

Instrumentalni on-line metody stanoveni

Instrumentdlni metody stanoveni HCFC vyuZzivaji s ohledem na pomérné velké hodnoty
absorp¢nich koeficientll v pievazné mite infracervené absorpcni spektrometrie. Z absorp¢nich
spekter nékterych HCEC je ziejmé, Ze jejich stanoveni IC spektrometrii je snadné a piindsi
vyborné vysledky.

IR Absorption Spectra of Halogenated Alkanes IR Absorption Spectra of Halogenated Alkanes
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Obrazek 1 IC absorpéni spektra nékterych HCFC

Kromé uvedenych metod lze pouZit rovnézZ metody FTIR spektrometrie, napi. Method 320
Measurement of vapor phase organic and inorganic emissions by extractive Fourier
transform infrared (FTIR) spectroscopy (Code of Federal Regulations US EPA 1999). Jedna
se o spolehlivou metodu stanoveni, kterou 1ze on-line sledovat soucasné cely soubor HCFC.

Této metod¢ odpovida postup uréeny pro analyzu pracovniho ovzdusi (NIOSH method 3800
1994).

Normované metody stanoveni

Pro stanoveni HCFC v odpadnich plynech ze staciondrnich zdrojii neexistuji normované
metody stanoveni.
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