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Formaldehvyd

Stanoveni formaldehydu

Formaldehyd je vyznamnou surovinou chemického primyslu, pfedev§im ve vyrobé
mocovino-formaldehydovych a fenol-formaldehydovych pryskyfic, a dale pfi vyrobé
difenyldiisokyandtu pro vyrobu polyurethanu.

S ohledem na teplotu bodu varu -19,5°C se jednd o velice t€kavou organickou latku, kterd
vSak muZe byt vzhledem ke své velmi dobré rozpustnosti ve vodé pifitomna i ve formé
kapalnych aerosolovych castic.

Manualni metody stanoveni

Pro stanoveni formaldehydu v odpadnich plynech dosud nebyla vypracovana evropska ci
mezindrodni normovand referen¢ni metoda. Pouze US EPA vypracovala metodu pro
stanoveni formaldehydu v odpadnich plynech emitovanych pfi vyrobé minerdlnich vlaken.
Method 316 — Sampling and analysis for formaldehyde emissions from stationary sources in
the mineral wool and wool fiberglass industries (Code of Federal Regulations US EPA 1999)
je urdena pro stanoveni formaldehydu v rozsahu od 20 pg/m’ do 30 g/m’. Odbér vzorku se
provadi izokineticky kombinovanym vzorkovacim systémem, ktery je tvofen sérii fritovych
absorbérti naplnénych demineralizovanou vodou — viz nésledujici obrazek.
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Obrazek 1 Vzorkovaci systém pro vzorkovani formaldehydu (Code of Federal Regulations
US EPA 1999)

Formaldehyd se v exponovaném absorpcnim roztoku stanoven spektrofotometricky po reakci
s pararosanilinem pfi vlnové délce 570 nm.

Pro stanoveni formaldehydu ve venkovnim ovzdusi se pouzivd metody zaloZené na zachytu
analytu v kanistrech z korozivzdorné oceli s ndslednou termickou desorpci a stanovenim
plynovou chromatografii s hmotnostnim detektorem (GC-MS) Method TO-15 Determination



of volatile organic compounds (VOCs) in air collected in specially-prepared canisters and
analyzed by gas chromatography/mass spectrometry (GC/MS) (Compendium of methods for
Organic Compounds US EPA 1999).

Pro manudlni stanoveni formaldehydu v pracovnim ovzdusi se pouZzivd metody zaloZené na
odbéru vzorku ve vzorkovacim zafizeni tvofeném sorpcni trubici naplnénou peletami
pokrytymi vrstvou 2,4-dinitrofenylhydrazinu. Exponovany sorbent se extrahuje acetonitrilem
a obsah analytu se stanovi kapalinovou chromatografii s UV detekci. Metoda je uréena pro
stanoveni formaldehydu v rozsahu od 0,23 pg do 37 pg na vzorek (NIOSH method 2016
1994).

Pro manudlni stanoveni formaldehydu v pracovnim ovzdusi se dale pouZivd metody zaloZené
na odbéru vzorku sorp¢ni trubici naplnénou dvéma vrstvami Amberlitu XAD-2 pokrytého 2-
(hydroxymethyl)piperidinu oddélenymi sklenénou vatou. Formaldehyd reaguje s 2-
(hydroxymethyl)piperidinem za vzniku derivatu oxazolidinu. Exponovany sorbent se
extrahuje toluenem a obsah analytu stanovi plynovou chromatografii s detekci plamenovym
ionizacnim detektorem (FID). Metoda je urcena pro stanoveni formaldehydu v rozsahu od
3 ng do 200 pg na vzorek (NIOSH method 2514 1994).
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Necitlivéjsi metodou pro manudlni stanoveni formaldehydu v pracovnim ovzdusi je metoda
zalozené na odbéru vzorku v kombinovaném vzorkovacim zafizeni tvofeném plochym
membranovym filtrem z PTFE doplnénym dvojici kapildrovych absorbérti obsahujicich
vodny roztok NaHSOs;. Exponovany absorpéni roztok se doplni kyselinou chromotropovou a
obsah analytu se stanovi fotometricky pifi vinové délce 580 nm. Metoda je urCena pro
stanoveni formaldehydu v rozsahu od 0,025 mg/m3 do 4,6 mg/m3 (NIOSH method 3500
1994).

Pro manudlni orientacni stanoveni formaldehydu a dalSich aldehydt v pracovnim ovzdusi se
pouzivd metody zaloZené na odbéru vzorku sorpcni trubici naplnénou dvéma vrstvami
Amberlitu XAD-2 pokrytého 2-(hydroxymethyl) piperidinu oddé€lenymi sklenénou vatou.
Aldehydy reaguji s 2-(hydroxymethyl) piperidinem za vzniku derivatl oxazolidinu.
Exponovany sorbent se extrahuje toluenem a obsah aldehydi se stanovi plynovou
chromatografii s detekci plamenovym ionizacnim detektorem (FID) nebo hmotnostnim
spektrometrickém detektorem (MS). Metoda je urena pro identifikaci a semikvantitativni
stanoveni aldehydt v ovzdusi (NIOSH method 2539 1994).

Instrumentalni on-line metody stanoveni

Instrumentdlni metody stanoveni formaldehydu vyuZivaji s ohledem na pomérné velké
hodnoty absorp¢nich koeficientii v pievazné mite infracervené absorpéni spektrometrie.
Krom¢ uvedenych metod lze pouzit rovnéz metody FTIR spektrometrie, napt. Method 320
Measurement of vapor phase organic and inorganic emissions by extractive Fourier
transform infrared (FTIR) spectroscopy (Code of Federal Regulations US EPA 1999).

Této metod¢ odpovida postup uréeny pro analyzu pracovniho ovzdusi (NIOSH method 3800
1994).

Normované metody stanoveni

Pro stanoveni formaldehydu v odpadnich plynech ze staciondrnich zdroji neexistuji evropské
¢i mezinarodni normované metody stanoveni, pouze normovand metoda US EPA.
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