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Chlorfluoruhlovodiky

Stanoveni chlorfluoruhlovodikii (CFC)

Chlorfluoruhlovodiky (CFC) jsou sklenikové plyny unikajici do ovzdu$i predevSim
z chladicich a vzduchotechnickych systému, vyroby mikroelektronickych prvkl a pii jejich
pouziti jako rozpoustédel pfi Cisténi povrchll. Vzhledem ke skutecnosti, Ze vétSina zdstupct
této skupiny se rozklad4 ve spodnich vrstvach atmosféry, neptedstavuji CFC velké riziko pro
ozonovou vrstvu. PiestozZe jejich obsah v ovzdusi neni v porovnani s ostatnimi sklenikovymi
plyny prili§ vysoky (jednotky nl/m’), jejich absorbance IC zéfeni z nich &ini vyznamné
sklenikové plyny. Ptfehled zdkladnich vlastnosti nékterych clent této skupiny uvadi
nasledujici tabulka.

Tabulka 1 Vlastnosti nékterych CFC
p Bod varu | Tenze par

Nazev Vzorec [°C] [kPa] ODP GWP
trichlorfluormethan CCL;F 23,8 89 (20°C) 1A 4 600
dichlordifluormethan CCLF, -29.8 577,6 0,82 8 100
chlortrifluormethan CCIF; - 81,5 3263 1 14 000
1,2-dichlortetrafluorethan C,CL,F, 3,5 - -
ODP (ozone depletion potential) GWP (global warming potentlal) defini¢né

V dasledku riznych regulacnich opatieni v poslednich letech vyvstala potieba identifikace a
stanoveni jednotlivych analytii tohoto souboru latek. S ohledem na své chemické a fyzikalni
vlastnosti jde o latky, jejichZ stanoveni je pomérné obtizné a neni predmétem Zadné z norem
(EN, ISO) ¢i normovanych metod pro analyzu odpadnich plynti (US EPA apod.).
V odpadnich plynech se vyskytuji v rozsahu jednotek aZ desitek mg/m’ a ve volném ovzdusi
v jednotkach az desitkdch nanogrami na metr krychlovy.

Manualni metody stanoveni

Pro stanoveni CFC ve venkovnim ovzdus$i se pouzivd metody zaloZené na zéachytu téchto
latek v kanistrech z korozivzdorné oceli s naslednou termickou desorpci a stanovenim
plynovou chromatografii s riznymi typy detektortit (GC-MD) Method TO-14A Determination
of volatile organic compounds (VOCs) in ambient air using specially prepared canisters with
subsequent analysis by gas chromatography (Compendium of methods for Organic
Compounds US EPA 1999).

Pro stanoveni CFC v pracovnim ovzdusi se pouzivd manudlni metody zalozené na zachytu
téchto latek ve dvojici sorpénich trubic naplnénych aktivnim uhlim s naslednou extrakci CFC
sirouhlikem a stanovenim analyti plynovou chromatografii s polarni stacionarni féazi
Chromosorb WHP a FID detektorem (GC-FID) pouZzivanou pro stanoveni CCIsF v pracovnim
ovzdusi v rozsahu 2 mg a7 40 mg na vzorek (NIOSH method 1006 1994).

Dal$i manudlni metodou pouZivanou pro stanoveni 1,1,1,2-tetrachlor-2,2-difluorethanu
v pracovnim ovzdu$i je metoda zaloZend na zéachytu analytu ve dvojici sorp¢nich trubic
naplnénych aktivnim uhlim s nédslednou extrakci analytu sirouhlikem a stanovenim 1,1,1,2-
tetrachlor-2,2-difluorethanu plynovou chromatografii s polarni staciondrni fazi Chromosorb



WHP a FID detektorem (GC-FID) pouZivanou pro stanoveni analytu v pracovnim ovzdusi
v rozsahu 2 mg az 20 mg na vzorek (NIOSH method 1016 1994).

Dal$i manudlni metodou pouZivanou pro stanoveni dichlordifluormethanu v pracovnim
ovzdusi je postup zaloZeny na odbéru vzorku vzduchu sorpci na aktivnim uhli ve dvojici
sorp¢nich trubic s ndslednou extrakci dichlormethanem. Pro stanoveni analytu v rozsahu 5 mg
az 30 mg na vzorek vzduchu se pouZiva plynové chromatografie s detektorem FID (GC-FID)
(NIOSH method 1018-2 1994).

Podobnou manudlni metodou pouZivanou pro stanoveni 1,2-dichlortetrafluorethanu
v pracovnim ovzdusi je postup zaloZeny na odbéru vzorku vzduchu sorpci na aktivnim uhli ve
dvojici sorpcnich trubic s néslednou extrakci dichlormethanem. Pro stanoveni analytu
v rozsahu 5 mg az 40 mg na vzorek vzduchu se pouZiva plynové chromatografie s detektorem
FID (GC-FID) (NIOSH method 1018-3 1994).

Jinou manudlni metodou pouzivanou pro stanoveni 1,1,2-trichlor-1,2,2-trifluorethanu
v pracovnim ovzdusi je postup zaloZeny na odbéru vzorku vzduchu sorpci na aktivnim uhli ve
dvojici sorpcnich trubic s nédslednou extrakci sirouhlikem. Pro stanoveni analytu v rozsahu
0,015 mg az 14 mg na vzorek vzduchu se pouzivd plynové chromatografie se staciondrni fazi
DB-wax/Stabilwax s detektorem FID (GC-FID) (NIOSH method 1020 1994).

Instrumentalni on-line metody stanoveni

Instrumentdlni metody stanoveni CFC vyuZivaji s ohledem na pomérné velké hodnoty
absorpCnich koeficienti v pfevdzné mife infracervené absorpéni spektrometrie. Kromé
uvedenych metod lze pouZit rovnéZz metody FTIR spektrometrie, napi. Method 320
Measurement of vapor phase organic and inorganic emissions by extractive Fourier
transform infrared (FTIR) spectroscopy (Code of Federal Regulations US EPA 1999). Jedna
se o spolehlivou metodu stanoveni, kterou lze on-line sledovat soucasné celou fadu analyt
uvedeného souboru CFC.

Této metod¢ odpovida postup uréeny pro analyzu pracovniho ovzdusi (NIOSH method 3800
1994).

Normované metody stanoveni

Pro stanoveni CFC v odpadnich plynech ze staciondrnich zdroji neexistuji normované
metody stanoveni.
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