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Amoniak

Stanoveni amoniaku

Amoniak je jednoduchou chemickou slouceninou, jejiz stanoveni vSak ptedstavuje dosti
naro¢ny problém zvlasté v ptipad¢ vlhké matrice vzorku.

Manualni metody stanoveni

Ke stanoveni obsahu amoniaku v plynnych smésich 1ze pouzit né€kolika manudlnich metod.
Jejich volba zdavisi na predpoklddaném obsahu analytu ve vzorkované vzduSin€. Vyznamné
meze rozhodovani vyjadiené hmotnostni koncentraci amoniaku jsou 0,2 mg/m’, 1 mg/m’ a
400 mg/m’. Vechny metody stanoveni obsahu amoniaku v plynnych smésich sestdvaji ze
dvou krokl. V prvnim dochdzi k absorpci amoniaku ve vodném roztoku kyseliny sirové.
Exponovany absorp¢ni roztok je pak upraven a bud’ pifimo pouzit pro analyzu, nebo je nutno
amoniak z absorp¢niho roztoku vydestilovat.

Pii stanoveni amoniaku v pfedpoklddané hmotnostni koncentraci vy$3i nez 400 mg.m™ lze
pouZit pomérné komplikované metody nepiimého odmémého stanoveni (CSN 834728-3).
Amoniak se izoluje ze vzorkovaného plynu absorpci v 0,25 M H,SO,4. Vzorkovaci trat’ je
tvofena dvojici sériové zapojenych absorbérii naplnénych po 50 ml absorp¢niho roztoku.
Vzorkovand vzduSina se prosava rychlosti 1 ml/min po dobu 30 az 60 minut. Z alikvotni ¢asti
exponovaného absorpéniho roztoku se v Parnas-Wagnerov€ mikrodestilacnim aparatu
oddestiluje s vodni parou amoniak a pohlti ve vodném 0,05 M roztoku kyseliny sirové.

Pti stanoveni amoniaku v pfedpokladané hmotnostni koncentraci 1 mg/m3 az 400 mg/m3 lze
pouZit ponékud jednodussi metody fotometrického stanoveni (CSN 834728-4). Amoniak se
izoluje ze vzorkovaného plynu absorpci v 0,05 M H,SO,. Z alikvotniho podilu vzorku se po
pfidavku hydroxidu sodného v jednoduché aparatufe oddestiluyje amoniak. Po ukonceni
destilace, kdy se vzorek oddestiluje témét k suchu, k obsahu odmérné banky, v niZ se jima
kondenzat, ptida Nesslerovo €inidlo a zméfi absorbance vzorku proti slepému pokusu pii 375

nm.

Nejjednodussi metodou pro stanoveni obsahu amoniaku v plynnych smésich je
potenciometrickd metoda urend pro piedpoklddané hmotnostni koncentrace analytu
v rozmezi 5 rng/m3 az 20 g/m3 (CSN 834728-5). Postup stanoveni sestdva opét z absorpce
amoniaku v dvojici absorbért naplnénych po 50 ml 0,25 M H,SO4 (pfi nizSich oc¢ekdvanych
hodnotach obsahu amoniaku se pouziva 0,05M H,SOy). Alikvotni podil exponovaného
absorpéniho roztoku se pouzije pro potenciometrické stanoveni amoniakovou iontove-
selektivni elektrodou  (tzv. plynovou elektrodou). Amoniak vdzany ve formé& siranu
amonného se ve vodném roztoku uvolni pfidavkem hydroxidu sodného. Molekuly amoniaku
pronikaji selektivni asymetrickou membrinou elektrody do vnitfniho roztoku, kde zptsobi
zménu pH. Tato zména je zaznamendna vnitini sklenénou elektrodou, kterd tvoii spolecné
s referen¢ni argentochloridovou elektrodou elektrodovy systém ISE.

Stanoveni kratkodobé a primérné denni koncentrace amoniaku v pracovnim ovzdusi v
rozsahu 0,1 mg/m3 az 1 mg/m3 se Gasto provadi tzv. indofenolovou metodou (CSN 835711),
(NIOSH method 6015 1994). Metoda je zaloZena na fotometrickém méfeni absorbance
modrého barviva vzniklého reakci (NH4),SO4 s fenolem a chlornanem sodnym v alkalickém
prostiedi. Reakce je katalyzovéna pifidavkem nitroprussidu sodného. K zachyceni amoniaku v



ovzdusi Ize pouzit kapilarniho absorbéru s ndplni 15 ml absorpcniho roztoku tvoieného 0,1 %
H,SO,4. Metodu lze pouZzit pro stanoveni amoniaku i v rozsahu hmotnostnich koncentraci
20 pg/m’ az 700 ng/m’® (odpovidajici hodnotdm objemového zlomku 2,5.10% az 1.10°). Mez
detekce je 0,02 pg/ml absorpéniho roztoku (Axelrod 1971).

Dalsi metodou pouzivanou pro stanoveni amoniaku v pracovnim ovzdusi v rozsahu 4 pg az
100 ug na vzorek je iontovd chromatografie s konduktometrickym detektorem (NIOSH
method 6016 1994). Odbér vzorkt a jejich dprava se provadi standardnim zpiisobem.

Instrumentalni on-line metody stanoveni

Instrumentdlni metody stanoveni amoniaku v pracovnim ovzdusSi vyuZzivaji vylucné FTIR
spektrometrie (NIOSH method 3800 1994). Pti délce optické drahy 10 m ¢ini mez detekce
vyjddiend objemovym zlomkem 0,77.10° a horni hranice méficiho rozpdti vyjddiend
objemovym zlomkem 4,7.10™.

Normované metody stanoveni

Pro stanoveni amoniaku v odpadnich plynech ze stacionarnich zdroji dosud plati normované
manudlni metody stanoveni uvedené v Casti 5.5.1 (CSN 834728, cast 1-5).
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